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บทค ัด ย ่อ ภาษาไทย  

61910022: สาขาวิชา: วิศวกรรมชีวภาพ; วศ.ม. (วิศวกรรมชีวภาพ) 
ค าส าคญั: เช้ือราก่อโรค/แอคติโนมยัซีท/ชีวภณัฑ ์

อภิญญา บุญเขียน : การคดัเลือกแอคติโนมยัซีทจากดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมเพ่ือพฒันา
ชีวภณัฑส์ าหรับควบคุมเช้ือ Phytophthora sp. Fusarium sp. และ Lasiodiplodia sp. ที่เป็นสาเหตุ
ของเช้ือก่อโรคในทุเรียน. (SCREENING OF ACTINOMYCETES FROM SOIL IN 
AGRICULTURAL AREA TO DEVELOP A BIOLOGICAL CONTROL AGENT FOR 
PHYTOPHTHORA SP. FUSARIUM SP. AND LASIODIPLODIA SP. THE CAUSAL AGENT 
OF DISEASES IN DURIAN) คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์: มารุต ตั้งวฒันาชุลีพร ปี พ.ศ. 
2566. 

  
ปัญหาของการเพาะปลูกทุเรียน อาทิ โรครากเน่า โคนเน่า มกัมีสาเหตุมาจากเช้ือ

รา Phytophthora, Fusarium และ Lasiodiplodia เม่ือท าการแยกเช้ือราจากรอยโรคของตน้ทุเรียน 
ศึกษาลกัษณะทางมหสัณฐาน จุลสัณฐาน และศึกษาพนัธุศาสตร์ของเช้ือบริเวณยีนส์ ITS สามารถ
ระบุไดว้่าเป็นเช้ือราในจนีสั Phytophthora Taxon, Fusarium decemcellulare และ Lasiodiplodia 
theobromae ต่อมาไดร้วบรวมตวัอย่างดนิจ านวน 50 ตวัอยา่ง จากจงัหวดัจนัทบุรี ตราดและชลบุรี 
เพ่ือแยกเช้ือแอคติโนมยัซีท ไดแ้อคติโนมยัซีทจ านวน 160 ไอโซเลท จากนั้นน าไปศึกษา
ประสิทธิภาพในการเป็นแบคทีเรียปฏิปักษ ์พบว่ามีแอคตโินมยัซีทท่ีแยกไดจ้ากดินจ านวน 5 ไอโซ
เลท มีประสิทธิภาพในการยบัยั้งเช้ือราก่อโรคพืช โดยร้อยละการยบัยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา 
ไดแ้ก่ Phytophthora taxon เท่ากบั 77.77 Fusarium  decemcellulare  88.88 และ Lasiodiplodia 
theobromae 88.85 ตามล าดบั เม่ือน าเช้ือปฏิปักษท์ั้ง 5 ไอโซเลทไปศึกษาล าดบัเบส พบว่าเป็น
เช้ือ Streptomyces parvus, Streptomyces silaceus, Streptomyces purpurascens, Streptomyces 
silaceus และ Streptomyces cavourensis ต่อมาเช้ือทั้ง 5 ไอโซเลทถูกทดสอบความสามารถในการ
ผลิตเอนไซม ์พบว่าทุกไอโซเลทสามารถผลิตเอนไซมย์ูรีเอส อะไมเลส และม ี3 ไอโซเลท ที่แสดง
คุณสมบตัิในการผลิตเอนไซมฟ์อสฟาเตสและแคตาเลส อย่างไรก็ตามทุกไอโซเลทไม่สามารถผลิต
เอนไซมเ์ซลลูเลสได ้จึงสามารถสรุปไดว้่า เช้ือแอคติโนมยัซีททั้ง 5 ไอโซเลทน้ี สามารถควบคุมเช้ือ
ก่อโรคและมีความสามารถในการสร้างเอนไซมส่์งเสริมการเจริญของพืช อีกทั้งพบว่า กระบวนการ
ผลิตท าไดง้่าย ไม่พ่ึงพาเคร่ืองมือราคาสูง และลดค่าใชจ้่ายในการบ ารุงรักษาท่ีจะตามมาในอนาคต 
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บทค ัด ย ่อ ภาษาอ ังก ฤ ษ  

61910022: MAJOR: BIOENGINEERING; M.Eng. (BIOENGINEERING) 
KEYWORDS: PLANT PATHOGENS/ACTINOMYCES/BIOCONTROL AGENT 

  APINYA BUNKHEAN : SCREENING OF ACTINOMYCETES FROM SOIL IN 
AGRICULTURAL AREA TO DEVELOP A BIOLOGICAL CONTROL AGENT FOR 
PHYTOPHTHORA SP. FUSARIUM SP. AND LASIODIPLODIA SP. THE CAUSAL AGENT 
OF DISEASES IN DURIAN. ADVISORY COMMITTEE: MARUT 
TANGWATTANACHULEEPORN, 2023. 

  
The major problem of durian cultivation are root and stem rot disease caused 

by Phytophthora, Fusarium and  Lasiodiplodia. Therefore, the pathogens were isolated from 
durian tree which infected, identified , and were studied on morphological and molecular analysis 
based on internal transcribed spacer (ITS)-nrDNA sequence. Tree isolates were confirmed 
as Phytopthora taxon, Fusarium decemcellulare and Lasiodiplodia theobromae. Fifty soil 
samples were collected from 3 different sites located in Chanthaburi Province, Trat Province and 
Chonburi  Province. All 160 Actinomyces isolates from soil were screened for antagonistic 
activity among them, the results shown that only 5 isolates were strongest inhibitied the mycelium 
growth of phyto-pathogens such as P. taxon, F. decemcellulare and L. theobromae (77.77, 88.88, 
85.88 % respectively). Then the result of sequencing analysis shown that those antagonistic 
are Streptomyces parvus, Streptomyces silaceus, Streptomyces purpurascens, Streptomyces 
silaceus and Streptomyces cavourensis. A total of 5 antagonistic bacteria isolates were tested for 
their enzyme production. The results showed 3 isolates have ability to produce phosphatase, 
urease and amylase but unavailable to produce cellulase enzyme and 3 isolates have ability to 
produce catalase enzyme. Selection of effective antagonistic bacteria 5 isolates for controlling of 
all pathogen and the ability to produce enzymes in vitro to generate the wettable powder from a 
part of spores. The results showed that the wettable powder formulation were effective, 
production process  easy to handle, no rely on expensive tools and reduce preventive maintenance 
cost. 
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ก ิต ต ิก รรมประก าศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

การศึกษาในระดับมหาบัณฑิตของข้าพเจ้าน้ีได้รับการสนับสนุนทุนผู้ช่วยวิจัยระดับ
บณัฑิตศึกษา รุ่นที่ ๓ ประจ าภาคปลาย ปีการศึกษา ๒๕๖๒ (ทุนผูช้่วยวิจยัประเภทที่ ๒) ตามประกาศ
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ที ่๑๘๐/๒๕๖๒ 

วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลงไดด้้วยความกรุณาจาก ผศ.ดร มารุต ตั้งวฒันาชุลีพร อาจารยท์ี่
ปรึกษาท่ีกรุณาให้ค าปรึกษาแนะน าแนวทางท่ีถูกตอ้ง ตรวจสอบแก้ไขขอ้บกพร่องต่างๆมาโดยตลอด
ระยะเวลาในการท าวิจัย ผูว้ิจัยรู้สึกซาบซ้ึงเป็นอย่างยิ่ง จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ 
โอกาสน้ี 

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยป์ระจ าหลกัสูตรวิศวกรรมชีวภาพ และคณาจารยค์ณะสหเวช
ศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพาทุกท่าน ท่ีกรุณาให้การส่ังสอนทั้งความรู้ดา้นทฤษฏี ปฏิบตัิการทางเคมีและ
จุลชีววิทยา รวมถึงสร้างแรงผลกัดันให้เกิดความวิริยะอุตสาหะต่อการท าวิจยัและเขียนวิทยานิพนธ์จน
บรรลุผลส าเร็จ 

ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อสมชาย บุญเขียน และคุณแม่ไพรัชต์ ทรงกล่ิน รวมทั้งเพ่ือน
นิสิตปริญญาโท ที่มีส่วนช่วยเหลือและให้ก าลงัใจผูว้ิจยัเสมอมา 

คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ผูว้ิจยัขอมอบเป็นกตญัญูกตเวทิตาแด่บุพการี 
บูรพาจารย ์และผูมี้พระคุณทุกท่านทั้งในอดีตและปัจจุบัน ที่ท าให้ข้าพเจ้าเป็นผูม้ีการศึกษาและ
ประสบความส าเร็จมาจนตราบเท่าทุกวนัน้ี 

  
  

อภิญญา  บุญเขียน 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ทุเรียนเป็นไมย้ืนตน้ที่ทรงพุ่มแผ่ในบริเวณกวา้ง ไม่มีการผลดัใบ สามารถเจริญและให้
ผลผลิตไดด้ีในพ้ืนท่ีอากาศร้อนช้ืน ปริมาณน ้าฝนอยู่ระหวา่ง 1,600 ถึง 3,000 มิลลิเมตร/ปี มีช่วง
แลง้ต่อเน่ืองนอ้ยกว่า 3 ปี และ ความช้ืนสัมพทัธ์มากกว่ารอ้ยละ 30 มีแหล่งน ้าเพียงพอโดยประมาณ 
600 ถึง 800 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และมีสารละลายเกลือไม่มากกว่า 1,400 มิลลิโมล ปัจจยัที่มีผลต่อ
การเจริญและให้ผลผลิตของทุเรียนคือดนิ สภาพพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมต่อการเพาะปลูกตอ้งมีความ 
อุดมสมบูรณ์สูง มีคุณสมบตัิระบายน ้าไดด้ี  หนา้ดินบริเวณล าตน้จะตอ้งลึกมากกว่า 50 เซนติเมตร     
และมีความเป็นกรด-ด่าง ระหว่าง 5.5 ถึง 6.5 โดยความสูงของตน้ทุเรียนอายุ 10 – 30 ปี เฉล่ียอยู่ที่ 
12 – 30 เมตร ซ่ึงขึ้นอยู่กบัวิธีการขยายพนัธ์ุ พบว่าทุเรียนทีไ่ดจ้ากการเพาะเมล็ดจะสามารถสูงไดถึ้ง 
40 เมตร (แสวง ภูศิริ 2530) อย่างไรกต็ามประเทศไทยถือวา่เป็นแหล่งเพาะปลูกทุเรียนมากแห่งหน่ึง
ของโลกและมีความหลากหลายของสายพนัธ์ุ สายพนัธ์ุทุเรียนที่ไดร้ับความนิยมปลูกในประเทศ
ไทย และเป็นพนัธ์ุที่ปลูกเพื่อการคา้ ไดแ้ก่ หมอนทอง ชะนี กา้นยาว และกระดุมทอง  
เป็นตน้ ซ่ึงทุเรียนเหล่าน้ีสามารถขยายพนัธ์ุไดโ้ดยการเพาะเมล็ด ทาบกิ่ง ติดตา หรือใชว้ิธีการเสียบ
ยอด ในประเทศไทยมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกทุเรียนมากท่ีสุดในภาคตะวนัออก อาทิ จนัทบุรี ระยอง  
และตราด รองลงมาคือพ้ืนท่ีในแถบภาคใตข้องไทยอย่าง สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช และกระบี่          
(กรมวิชาการเกษตร) เมื่อค  านึงถึงรายไดปั้จจุบนัที่เกิดจากผลผลิตทุเรียนในรูปท่ีเป็นผลสดพบว่ามี
มูลค่าสูงขึ้นและส่งผลต่อบทบาทของระบบเศรษฐกจิมากยิง่ขึ้นจากการบริโภคภายในประเทศ 
ตลอดจนการส่งออกทุเรียนสดไปยงัประเทศต่างๆทัว่โลก และสร้างรายไดใ้ห้แก่ประเทศในปี 2557 
คิดเป็นมูลค่า 9,000 ลา้นบาท และมีแนวโนม้เพ่ิมขึ้นอย่างตอ่เน่ืองกระทัง่ปี 2563 ซ่ึงมีมูลค่าเท่ากบั 
44,576 ลา้นบาท ไม่เพียงเท่าน้ียงัมีการส่งออกทุเรียนแช่แขง็และแปรรูปของไทยยงัคงตดิอยู่อนัดบัท่ี 
1 ของโลก และมีมูลค่าโดยรวมอยูที่ 46,960.08 ลา้นบาท ในไตรมาสแรกของปี 2564 (ส านกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร 2564) แมว้่าแนวโนม้การส่งออกทุเรียนไทยจะสร้างรายไดแ้ก่ประเทศไดอ้ย่าง
มหาศาล แต่ในขณะเดียวกนัเกษตรกรผูเ้พาะปลูกทุเรียนยงัคงเผชิญกบัปัญหาร้ายแรงที่สร้าง
ผลกระทบต่อการเพาะปลูกทุเรียนอยู่เสมอ และปัญหาท่ีท าให้เกิดความเสียหายของผลทุเรียนคือ
ปัญหาทางดา้นโรคพืช เน่ืองจากมีโรคหลายชนิดที่สามารถเขา้ท าลายในทุกระยะของการผลิต
นบัตั้งแต่ เมล็ด ตน้กลา้ จนถึงตน้โต ซ่ึงหากตน้ทุเรียนท่ีติดเช้ือไดร้ับการรกัษาไม่ทนัการณ์ตน้
ทุเรียนอาจตายได ้และหากคิดเป็นมูลค่าความเสียหายต่อทุเรียน 1 ตน้ อายุ 20 ปี จะอยู่ที่ประมาณ 
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100,000 บาทต่อตน้ ดว้ยเหตุน้ีการระบาดของโรคจึงถือไดว้่าเป็นสาเหตุหลกัประการหน่ึงท่ีท าให้
ตน้ทุนการผลิตสูงขึ้นเน่ืองจากการใชย้าและปุ๋ย แต่ผลผลิตท่ีไดก้ลบัลดลงทั้งท่ีเกษตรกรไดร้ับ
ค่าตอบแทนจากผลผลิตเพียง 1 ครั้ งต่อปีเท่านั้น (ศิริพร วรกุลด ารงไชย 2558) 
 โรคที่ระบาดในสวนทุเรียนมคีวามหลากหลาย แต่มีหลายชนิดที่สร้างความเสียหายไดทุ้ก
ระยะของทุเรียน คือ โรครากเน่า โคนเน่า หรือผลเน่า หรือรอยโรคอ่ืนๆท่ีปรากฏขึ้น อาทิ กิ่งแห้ง 
ใบเหลือง เป็นตน้ ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการติดเช้ือในกลุ่ม Phytophthora sp. Fusarium sp.  
และ Lasiodiplodia sp.  และมกัพบว่ามีการระบาดทีรุ่นแรงในช่วงฤดูฝน โดยเช้ือจะแพร่เขา้สู่ส่วน
ต่าง ๆผ่านท่อน ้าเล้ียงและเขา้ท าลายไดทุ้กส่วนของตน้ทุเรียน อาทิ ใบ กิ่งกา้น ยอด และผล อาการ
ของโรคที่พบไดเ้ช่น ดอกและผลเน่าหลุดร่วง ตน้และใบจะแห้งตายในที่สุด โดยไม่ตอ้งอาศยัแผล
เปิดธรรมชาติ สปอร์ท่ีเช้ือ Phytophthora sp. Fusarium sp. และ Lasiodiplodia sp.   สร้างมีความ
ทนทานต่อสภาพแวดลอ้มท าให้ยากต่อการก าจดั เน่ืองจากเช้ือสามารถหลบซ่อนใตด้ิน โดยเฉพาะ 
Phytophthora sp. ซ่ึงเป็นเช้ือราท่ีมีความผนัแปรสูงและมีลกัษณะพิเศษคือมีการผลิต zoospores      
ที่สามารถแพร่ไปยงัตน้ทุเรียนตน้อ่ืนผ่านน ้าท่ีไหล กระแสลม และแมลงอย่างรวดเร็ว ท าให้ความ
เสียหายของสวนทุเรียนในแต่ละปีกระจายเป็นวงกวา้ง (พรพมิล อธิปัญญาคม 2551) 
 การควบคุมการระบาดของเช้ือราก่อโรคซ่ึงเป็นเช้ือท่ีอาศยัในดินนั้นท าไดย้าก หากอาศยั
เพียงการพ่นดว้ยสารเคมีหรือยา เน่ืองจากสารที่ใชจ้ะอยู่เพยีงบริเวณผิวหนา้ดิน เมื่อมีการชะลา้งของ
น ้าฝนจะส่งผลให้ประสิทธิของสารเคมีลดลง ซ่ึงนอกจากจะไม่สามารถยบัยั้งการระบาดไดย้งัส่งผล
ให้เช้ือก่อโรคมีการพฒันาเซลลใ์ห้เกิดความตา้นทานต่อสารเคมี เม่ือเกษตรใชส้ารเคมีและยาใน
ระยะเวลาท่ียาวนานจะท าให้เช้ือก่อโรคตา้นทานไดถึ้ง 100 เปอร์เซ็นตแ์ละจุลินทรียอ่ื์น ๆ ที่ช่วย
ส่งเสริมการเจริญของตน้ทุเรียนจึงไดร้ับผลกระทบและสูญหายจากดนิไปในที่สุด เม่ือความสมดุล
ทางชีวภาพในดนิสูญเสียและสารเคมีใชไ้ม่ไดผ้ล เกษตรกรจึงมกัใชส้ารเคมีอ่ืน ๆ ร่วมดว้ยมากกว่า 
2-3 ชนิด ซ่ึงอาจท าให้ดินสูญเสียความสมดุลอย่างถาวร ดว้ยเหตุน้ีหากมีจุลินทรียท่ี์มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมการเจริญหรือสามารถท าลายโอกาสการรอดชีวิตของเช้ือราก่อโรคในดิน             
และส่งเสริมการเจริญให้แก่พืชได ้อาจเป็นทางเลือกที่น่าสนใจในการน าจุลินทรียด์งักล่าวมาใช้
ยบัย ั้งหรือควบคุมการแพร่ระบาดของโรคในสวนทุเรียน รวมถึงฟ้ืนฟูความเสียหายจากการใช้
สารเคมีสะสมยาวนาน อาจท าไดเ้กษตรกรมีรายไดเ้พ่ิมขึ้นในแต่ละปีและส่งเสริมเศษฐกิจของ
ประเทศต่อไป (สมคิด ดิสถาพร 2540)  
 ตวัควบคุมทางชีวภาพชนิดหน่ึงท่ีไดร้ับความนิยมในการน ามาใชใ้นการควบคุมโรคพืช
นัน่คือแอคติโนมยัซีท ซ่ึงเป็นแบคทีเรียแกรมบวก ตอ้งการออกซิเจนในการเจริญ จดัอยู่ในไฟลมั 
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Actinobacteria และมีความสามารถในการสร้างเส้นใย (hyphae) ทั้งเส้นใยท่ีเจริญใตผิ้วอาหาร 
(substrate mycelium) และเส้นใยอากาศ (aerial mycelium) มีความหลากหลายของจนีสัสูง  
มีความสามารถในการสร้างสารแอนติไบโอติกท่ีสามารถยบัยั้งจุลินทรียไ์ดห้ลายชนิด เช่น ยบัยั้ง
การเจริญของแบคทีเรีย รา ไวรัส และโปรโตซัว อย่างไรกต็ามกลุ่มท่ีมีการสร้างสารส าคญัที่มีฤทธ์ิ
ในการจ ากดัการเจริญของเช้ืออ่ืนมกัพบอยู่ในจีนสั Streptomyces โดยปกติมกัเจริญอยู่ในดนิที่มี
ความอุดมสมบูรณ์ มีการสร้างสปอร์จ านวนมากส่งผลให้เช้ือเพ่ิมจ านวนไดอ้ย่างรวดเร็ว เน่ืองดว้ย
คุณสมบตัิที่เหมาะสมหลายประการ อาทิ การสร้างสารเมตาบอไลทอ์อกสู่นอกเซลลม์ีผลในการ
ยบัยั้งการงอกของสปอร์และเส้นใยของจุลินทรียช์นิดอ่ืน โดยสารท่ีแอคติโนมยัซีทสร้างขึ้นอยู่ใน
กลุ่ม cyclic peptides และ quinones นอกจากน้ียงัมีบทบาทเป็นผูย้่อยสลายอินทรียส์าร ให้อยู่ในรูป
ที่พืชสามารถใชไ้ดท้นัที (Xiao, Kinkel et al. 2002) จากปัญหาการระบาดของเช้ือและความสามารถ
ของเช้ือ   แอคติโนมยัซีทจึงน าไปสู่การศึกษาในครั้ งน้ีโดยมีวตัถุประสงคท่ี์จะแยกแบคทีเรียแอคติ
โนมยัซีทจากดินและคดัเลือกแอคติโนมยัซีทปฏิปักษเ์พ่ือยบัยั้งการเจริญของเช้ือรา Phytophthora sp. 
Fusarium spp. และ Lasiodiplodia sp.   ตลอดจนพฒันาเป็นชีวภณัฑ ์ส าหรับเป็นแนวทางในการ
ควบคุมเช้ือรา Phytophthora sp. Fusarium spp. และ Lasiodiplodia sp. สาเหตุของโรครากเน่า โคน
เน่า และผลเน่า ในทุเรียนในระดบัแปลงต่อไป  
 
2.วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 คดัเลือกแอคติโนมยัซีทท่ีเป็นปฏิปักษต์่อเช้ือรา Phytophthora sp. Fusarium sp. และ 
Lasiodiplodia sp. จากดินในพ้ืนท่ีการเกษตร 
 2.2 ศึกษาปัจจยัทางกายภาพท่ีส่งผลต่อการเจริญของเช้ือแอคติโนมยัซีท  
 2.3 ศึกษาความสามารถในการสร้างเอนไซมข์องเช้ือแอคตโินมยัซีท 
 2.4 พฒันาชีวภณัฑต์น้แบบจากแอคติโนมยัซีทเพื่อใชใ้นสวนทุเรียน 
 
3. สมมติฐานของการวิจัย 
 3.1  แอคติโนมยัซีทท่ีแยกไดจ้ากดินมีความสามารถในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือรา ก่อ
โรคในทุเรียน ไดแ้ก่ Phytophthora sp. Fusarium sp. และ Lasiodiplodia sp.    
 3.2 แอคติโนมยัซีทสามารถสร้างเอนไซมบ์างชนิดได ้
 3.3 แอคติโนมยัซีทสามารถน ามาผลิตเป็นชีวภณัฑค์วบคุมโรคท่ีเกดิจากเช้ือ 
Phytophthora sp. Fusarium sp. และ Lasiodiplodia sp. ในทุเรียนได ้
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4. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย 
 4.1 ไดอ้งคค์วามรู้ดา้นความหลากหลายทางสัณฐานวิทยาของเช้ือแอคติโนมยัซีท  
 4.2 ไดอ้งคค์วามรู้ในดา้นประสิทธิภาพของแอคติโนมยัซีทในการควบคุมการเจริญ 
ของเช้ือราก่อโรค ไดแ้ก่ Phytophthora sp. Fusarium sp. และ Lasiodiplodia sp.   
 4.3 ไดอ้งคค์วามรู้ในดา้นการสร้างเอนไซมบ์างชนิดของเช้ือแอคติโนมยัซีท 
 4.4 ชีวภณัฑจ์ากแอคติโนมยัซีทส าหรับควบคุมโรค Phytophthora sp. Fusarium sp.    
และ Lasiodiplodia sp.   
 
5. ขอบเขตของการทดลอง 
 ออกภาคสนามเพื่อเก็บตวัอย่างจากส่วนต่าง ๆ ของตน้ทุเรียนที่ปรากฏรอยโรค เช่น ราก 
ล าตน้ กิ่ง และใบ ซ่ึงมีลกัษณะ เน่า ด า หรือเป็นสีน ้าตาล บริเวณรอยแผลฉ ่า กดยุบ หรือมีรอยแดง
ฉ ่า เป็นตน้ จากนั้นท าการแยกเช้ือราก่อโรคและจ าแนกเบ้ืองตน้โดยศึกษาจากมหสัณฐาน  
จุลสัณฐาน และท าการยืนยนัชนิดดว้ยการวิเคราะห์ล าดบัเบส (DNA sequencing) 
 ออกภาคสนามเพ่ือเก็บตวัอย่างดินจากพ้ืนท่ีการเกษตรส าหรับคดัแยกและคดัเลือกแอคติ
โนมยัซีท โดยการจ าแนกเบ้ืองตน้จะเร่ิมจากการศกึษาลกัษณะทางมหสัณฐาน ซ่ึงโคโลนีของแอคติ
โนมยัซีทจะมีการสร้างเส้นใยหรือมีลกัษณะเป็นผง สร้างรงควตัถุหลากสี เช่น สีเทา ขาว เขยีว 
เหลือง ส้มแดง น ้าตาล ชมพู ม่วง และสีด า เป็นตน้ 
 ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือแอคติโนมยัซีทในการเป็นปฎิปักษต์่อเช้ือราก่อโรคในทุเรียน 
ไดแ้ก่ Fusarium spp. Lasiodiplodia sp. และ Phytophthora sp. จากนั้นน าแอคติโนมยัซีทท่ีมี
ประสิทธิภาพในการยบัยั้งการเจริญเช้ือก่อโรคทั้ง 3 ชนิด มาทดสอบปัจจยัทางกายภาพ อาทิ 
อุณหภูมิ แสงยูวี ค่าความเป็นกรด-ด่าง รวมถึงศึกษาความสามารถในการสร้างเอนไซมบ์างชนิด  
ซ่ึงมีความส าคญัต่อการด ารงชีวิตของเช้ือ และอาจส่งเสริมการเจริญของพืชทั้งในรูปแบบทางตรง
และทางออ้ม จากนั้นจ าแนกชนิดดว้ยการวิเคราะห์ล าดบัเบส (DNA sequencing) แอคติโนมยัซีทท่ี
ไดร้ับคดัเลือกจะถูกน ามาผลิตเป็นชีวภณัฑใ์นล าดบัต่อไป  
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ภาพที่ 1 ภาพรวมการศกึษาวิจยั 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
1. ลักษณะทั่วไปของทุเรียน 
 ตน้ทุเรียน (Durio zibetthinus Murr.) เป็นไมย้ืนตน้ทรงพุ่มหนาขนาดใหญ่ แผ่กวา้ง 
และไม่มีการผลดัใบตลอดทั้งปี ความสูงของตน้ทุเรียนอาย ุ20-30 ปีจะมีความสูงเฉล่ียอยู่ระหว่าง 
20-30 เมตร หรืออาจจะสูงไดถึ้ง 40 เมตรหากเป็นตน้ทุเรียนที่ไดจ้ากการเพาะเมล็ด ในขณะทีต่น้
ทุเรียนที่ขยายพนัธ์ุโดยการเสียบยอดจะมคีวามสูงอยู่ที่ 8-12 เมตร มกัพบเจริญเติบโตและให้ผลผลิต
ไดด้ีในภูมิภาคท่ีมีสภาพอากาศร้อนช้ืน อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญอยู่ที่ประมาณ 10 – 40 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศควรอยู่ท่ีประมาณ 75-85 เปอร์เซ็นต ์ทุเรียนเป็นพืชใบ
เล้ียงคู่ มีลกัษณะของใบเป็นแบบใบเดี่ยว ยาว 8-20 เซนติเมตร กวา้ง 4-6 เซนติเมตร ปลายใบแหลม 
มีกา้นใบและทอ้งใบมีสีน ้าตาล ดา้นบนของใบมีสีเขียวอ่อนถึงเขียวเขม้เป็นมนั ลกัษณะของเส้น
ทอ้งใบคลา้ยร่างแหสานกนัซ่ึงจะแตกต่างกนัไป ดงัแสดงในภาพท่ี 2 ปัจจยัที่มีผลต่อการเจริญและ
ให้ผลผลิตของทุเรียนคือดิน สภาพพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมต่อการเพาะปลูกตอ้งมีความอุดมสมบูรณ์สูง  
มีคุณสมบตัิระบายน ้าไดด้ี  หนา้ดินบริเวณล าตน้จะตอ้งลึกมากกว่า 50 เซนติเมตร และมีความเป็น
กรด-ด่าง ระหว่าง 5.5 ถึง 6.5 ปริมาณน ้าฝนอยู่ระหว่าง 1,600 ถึง 3,000 มิลลิเมตร/ปี มีช่วงแลง้
ต่อเน่ืองนอ้ยกว่า 3 ปี และ ความช้ืนสัมพทัธ์มากกว่าร้อยละ 30 มีแหล่งน ้าเพียงพอโดยประมาณ  
600 ถึง 800 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และมีสารละลายเกลือไม่มากกว่า 1,400 มิลลิโมล การหาอาหาร
ของทุเรียนจะอาศยัรากพิเศษที่เรียกว่ารากตะขาบที่มีอยู่มากมายตามผิวดินและรากอาหารที่ชอนไช
ลงผิวดินจะอยู่ในระดบัความลึกไม่เกนิ 50 เซนติเมตร ในขณะที่การออกดอกของทุเรียนมกัออก
ดอกเป็นช่อ ในหน่ึงช่อจะมี 1-30 ดอก ในแต่ละดอกจะประกอบไปดว้ยกลีบเล้ียงท่ีมีสีน ้าตาลอยู่
ชั้นนอกสุด กลีบดอกดา้นในเป็นสีขาวนวล รูปร่างคลา้ยระฆงั มีเกสรตวัผู ้5 ชุด และกา้นเกสร 
5-8 อนั ดงัแสดงในภาพท่ี 3 ในส่วนของผลจะมีหนามแหลมจ านวนมาก และมีเปลือกค่อนขา้งหนา 
รูปทรงค่อนขา้งรีและมีขนาดแตกต่างกนัไปตามสายพนัธ์ุ ในแต่ละผลจะแบ่งออกในลกัษณะเป็นพู
ในแต่ละพูมีเน้ือทุเรียนจ านวนมากสีคลา้ยดอกจ าปาหรือเหลืองอ่อนเป็นท่ีอยู่ของเมล็ดทุเรียน  
มีรสหวานและมีกล่ินเฉพาะแตกต่างกนั ดงัแสดงในภาพท่ี 4 โดยทุเรียนจะเร่ิมให้ผลผลิตเม่ือมีอายุ
ตั้งแต่ 5- 6 ปี เป็นตน้ พนัธ์ุของทุเรียนในประเทศไทยมีทุเรียนมากกว่า 200 สายพนัธ์ุ แต่สายพนัธ์ุที่
นิยมบริโภคและเพาะปลูกเพื่อการคา้ไดแ้ก่ พนัธ์ุชะนี พนัธ์ุหมอนทอง พนัธ์ุกา้นยาว พนัธ์ุพวงมณี 
และพนัธ์ุกระดุม นอกจากน้ียงัมีทุเรียนบางสายพนัธ์ุซ่ึงเป็นสินคา้สายท่ีบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ 
(Geographical indication : GI) อาทิ ทุเรียนนนท ์ทุเรียนป่าละอู ทุเรียนปราจีน ทุเรียนหลงลบัแล
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อุตรดิตถ ์ทุเรียนหลงลบัแลอุตรดิตถ ์ทุเรียนภูเขาไฟศรีษะเกษ ทุเรียนในวงระนอง และทุเรียน
สาลิกาพงังา เป็นตน้ ส าหรับการดูแลใส่ปุ๋ ยทุเรียนจะแตกตา่งกนัไปตามระยะของการเจริญ ซ่ึง
รายละเอียดการใส่ปุ๋ยและให้น ้าตน้ทุเรียนในแต่ละช่วงการเจริญดงัแสดงใน ตารางท่ี 1 (Ketsa, 
Wisutiamonkul et al. 2020) 
 
ตารางที่ 1 รายละเอียดการใส่ปุ๋ยและให้น ้าตน้ทุเรียนในแต่ละช่วงการเจริญ 

ระยะการ
เจริญเติบโตของ

ตน้ทุเรียน 

การให้น ้า การให้ปุ๋ ย 

หลงัปลูก ให้น ้าอย่างสม ่าเสมอโดยดู
ความช้ืนท่ีผิวดิน 
 

ให้โดยการเตรียมหลุมปลูก หรือวสัดุปลูก 

ตน้อายุ 1-5 ปี 80-120 ลิตรต่อตน้ ทกุ 3-4 วนั ใส่ปุ๋ ยอินทรียท์ี่หมกัตวัดีแลว้ 20-30 
กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ร่วมกบัปุ๋ยเคมีสูตร
เสมอ อตัรา 1/3 ของขนาดทรงพุ่ม  
 

กระตุน้การออก
ดอก 

งดน ้าไม่นอ้ยกว่า 10 วนั ปุ๋ ยเคมีสูตร 8-24-24 อตัรา 1/3 ของขนาด
ทรงพุ่ม 
 

ตน้เร่ิมออกดอก
ติดผล 

ให้น ้า 1/3 ของการให้น ้าปกติ 
เช่น ปกติให้น ้า 240 ลิตร 
ลดลงเหลือ 80 ลิตร 

ระยะไข่ปลา พ่นดว้ยปุ๋ ย 10-0-46 อตัรา 
100-200 กรัมต่อน า 20 ลิตร ให้ทัว่ทรง
พุ่ม 
 
 

ระหว่างตน้ติดผล 80-110 ลิตรต่อตน้ ทกุ 3-4 วนั ใส่ปุ๋ ยสูตร 8-24-24 1/3 ของขนาดทรงพุ่ม 
 

หลงัเก็บเกี่ยว
ผลผลิต 

80-110 ลิตรต่อตน้ ทกุ 3-4 วนั ปุ๋ ยอินทรีย ์20-50 กิโลกรัมต่อตน้ ร่วมกบั 
ปุ๋ยเคมีสูตรเสมอ น ้าหนกั 1/3 ของขนาด
ทรงพุ่ม 
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ภาพที่ 2 ลกัษณะทัว่ไปของตน้ทุเรียน  
(ก) ลกัษณะของตน้ทุเรียนหมอนทองอายุ 3 ปี มีขนาดความสูงประมาณ 3 เมตร ทรงพุ่มหนาและ
รัศมีความกวา้งประมาณ 2 เมตร  
(ข) ลกัษณะใบของตน้ทุเรียนหมอนทองมีกิ่งสีน ้าตาลและมีขนสีน ้าตาลเล็กละเอียด ดา้นบนของใบ
เขียวเป็นมนั ดา้นล่างใบมีสีน ้าตาล ลกัษณะเป็นแบบใบเดี่ยวต่อหน่ึงกา้นใบ ยาว 8-20 เซนติเมตร 
กวา้ง 4-6 เซนติเมตร และมีปลายใบแหลม (Ketsa, Wisutiamonkul et al. 2020) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 องคป์ระกอบของช่อดอกทุเรียน 
 ดอกทุเรียนพนัธ์ุหมอนทองมีลกัษณะคลา้ยระฆงั โดยดอกของทุเรียนจะเป็นแบบ
สมบูรณ์เพศประกอบดว้ยกลีบเล้ียงซ่ึงมีสีเขียว หรือสีน ้าตาลเม่ือแก่ กลีบเล้ียงจ านวน 2-3 กลีบ  
กลีบรองสีขาวนวลจ านวน 5 กลีบ กา้นเกสร 5-8 อนั และมีเกสรตวัผูจ้  านวน 5 ชดุ (Youryon and 
Supapvanich 2022) 

ก ข 
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ภาพที่ 4 องคป์ระกอบทัว่ไปของผลทุเรียน 
 ผลของทุเรียนหมอนทองประกอบไปดว้ยกา้นผลท่ียึดระหว่างกิ่งของล าตน้และขั้วท่ีอยู่
ติดกบัผล ปากปลิงและปลิง ขั้วผลและพลูซ่ึงมีบรรจุเน้ือและเมล็ดไวภ้ายใน (Youryon and 
Supapvanich 2022)  
 
2. ทุเรียนและความส าคัญทางเศรษฐกิจของไทย 
 ราชาผลไมอ้ย่างทุเรียนสามารถสร้างรายไดแ้ก่ประไทยไทยมากที่สุด เม่ือเปรียบเทียบกบั
ผลไมป้ระเภทอ่ืน ๆ ประเทศไทยมีแหล่งเพาะปลูกและมีผลผลิตผลสดตลอดจนผลิตภณัฑแ์ปรรูป
มากท่ีสุดในภูมิภาคเอเชีย และมีการขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกอยา่งต่อเน่ืองโดยแหล่งเพาะปลูกท่ีส าคญั
ของไทยจะอยู่ในภาคตะวนัออกและภาคใต ้โดยทุเรียนในภาคตะวนัออกจะออกผลผลิตในช่วง 
เดือนเมษายน -มิถุนายน พ้ืนท่ีเพาะปลูกไดแ้ก่ จงัหวดัจนัทบุรี ระยอง ตราด และปราจีนบุรี ในส่วน
ของทางภาคใตจ้ะมีผลผลิตของทุเรียนเพียงพอต่อความตอ้งการของตลาดในชว่ง มิถุนายน – 
สิงหาคม พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีส าคญัไดแ้ก่ ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช ยะลา และนราธิวาส 
โดยขอ้ไดเ้ปรียบทางการคา้ของไทยในปัจจุบนัคือไม่ถูกเรียกเก็บภาษนี าเขา้ใน 16 ประเทศคูค่า้ท่ี
ไทยมีขอ้ตกลงการคา้เสรี (FTA) ดว้ย ไดแ้ก่ จีน ฮ่องกง ออสเตรเลีย นิวซีแลนด์ ญี่ปุ่ น เวียดนาม 
สิงคโปร์ อินโดนีเซีย สปป.ลาว กมัพูชา เมียนมา ฟิลิปปินส์ บรูไน อินเดีย ชิลี และเปรู  ในปี 2562 
ไทยมีการส่งออกทุเรียนและผลิตภณัฑร์วม 692,720 ตนั คดิเป็นมูลค่ารวม 51,170.4 ลา้นบาท 
ปริมาณและมูลค่าเพ่ิมขึ้นร้อยละ 32.65 และร้อยละ 50.68 ตามล าดบัโดยสามารถจ าแนกเป็นราย
ผลิตภณัฑไ์ดด้งัน้ี ทุเรียนสดมีปริมาณการส่งออก 655,362 ตนั มูลค่า 45,485.5 ลา้นบาท  

กา้นผล 

ขั้วผล 

ปากปลิงและปลิง 

พลูสมบูรณ์ 4
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ปริมาณและมูลค่าเพ่ิมขึ้นร้อยละ 32.65 และ 50.68 ตามล าดบั ตลาดส่งออกที่ส าคญั คือ จีน 
เวียดนาม ฮ่องกง ไตห้วนั สหรัฐอเมริกา มาเลเซีย เกาหลีใต ้ญี่ปุ่ น ออสเตรเลีย และแคนาดา  
โดยมีสัดส่วนส่งออกมากที่สุดใน จีน (ร้อยละ 57.92) เวียดนาม (ร้อยละ 24.43) และฮ่องกง (ร้อยละ 
15.57) ทุเรียนแช่แข็ง มีปริมาณส่งออก 25,932 ตนั มูลค่า 5,353.5 ลา้นบาท ปริมาณและมูลค่าเพ่ิม
ขึ้นร้อยละ 29.47 และ 15.17 ตามล าดบั ตลาดส่งออกที่ส าคญั คือ จีน สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย 
แคนาดา ฮ่องกง เกาหลีใต ้ไตห้วนั เนเธอร์แลนด์ ฝรั่งเศส เวียดนาม โดยมีสัดส่วนการส่งออกมาก
ที่สุดในจีน (ร้อยละ 84.19) สหรัฐอเมริกา (ร้อยละ 9.51) และออสเตรเลีย (ร้อยละ 1.55)  
ทุเรียนอบแห้งมีปริมาณส่งออก 215 ตนั มูลค่า 199.7 ลา้นบาท ปริมาณและมูลค่าลดลงร้อยละ 48.56 
และ 42.32 ตามล าดบั ตลาดส่งออกที่ส าคญั คือ จีน ฮ่องกง ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา มาเลเซีย 
สิงคโปร์ เวียดนาม ไตห้วนั สหรัฐอาหรับเอมิเรตส์ และเกาหลีใต ้โดยมีสัดส่วนส่งการออกมาก
ที่สุดในจีน (ร้อยละ 53.52) ฮ่องกง (ร้อยละ 18.72) ออสเตรเลีย (ร้อยละ8.87) และสหรัฐอเมริกา 
(ร้อยละ 8.15) และทุเรียนกวน มีปริมาณส่งออก 1,211 ตนั มูลค่า 131.7 ลา้นบาท ปริมาณและมูลค่า
ลดลงร้อยละ 20.22 และ 15.31 ตามล าดบั ตลาดส่งออกที่ส าคญั คือ รัสเซีย โครเอเชีย ยูเครน 
ออสเตรเลีย ลตัเวีย อาเซอร์ไบจาน แคนาดา เยอรมนี สหรัฐอเมริกา และจีน โดยมีสัดส่วนการ
ส่งออกมากที่สุดในรัสเซีย (ร้อยละ 35.14) โครเอเชีย (ร้อยละ 12.66) และยูเครน (ร้อยละ 10.63) 
ในขณะที่ปี 2563 ในช่วง 7 เดือนของปี 2563 (ม.ค. – ก.ค.) ไทยส่งออกทุเรียนและผลิตภณัฑร์วม 
515,002 ตนั มูลค่า 54,840.5 ลา้นบาท โดยมีการขยายตวัทั้งปริมาณและมูลค่าร้อยละ 8.59  
และร้อยละ 66.34 ตามล าดบั โดยเป็นการส่งออกทุเรียนสด 501,439 ตนั มูลค่า 50,072.2 ลา้นบาท 
ปริมาณและมูลค่าเพ่ิมขึ้นร้อยละ 8.09 และร้อยละ 61.74 ตามล าดบั การส่งออกทุเรียนแช่แข็ง 
12,645 ตนั มูลค่า 2,572.8 ลา้นบาท ปริมาณและมูลค่าเพ่ิมขึ้นร้อยละ 13.86 และ 25.49 ตามล าดบั 
การส่งออกทุเรียนอบแห้ง 91 ตนั มูลค่า 84.9 ลา้นบาท ปริมาณและมูลค่าลดลงร้อยละ 30.53  
และ 30.18 ตามล าดบั และการส่งออกทุเรียนกวน 827 ตนั มูลค่า 110.6 ลา้นบาท ปริมาณลดลงร้อย
ละ 3.95 แต่มูลค่าเพ่ิมขึ้นร้อยละ 30.42 อย่างไรกต็ามในสถานการณ์จากน้ีทัว่โลกก าลงัประสบกบั
ปัญหาการระบาดของโควิด-19 แต่การส่งออกทุเรียนสดกลบัสวนกระแสมีการส่งออกเพ่ิมมากขึ้น
โดยเฉพาะประเทศจีนที่น าเขา้ทุเรียนจากไทยเป็นอนัดบั 1 ซ่ึงมีมูลค่ามากถึง  4.68 หมื่นลา้นบาท 
เติบโตขึ้นร้อยละ 77.57 เมื่อเทียบปีต่อปี สะทอ้นให้เห็นว่าทุเรียนของไทยยงัเป็นทีต่อ้งการของ
ตลาดโลกอีกมาก และในอนาคตอาจมีแนวโนม้ขยายตลาดไปยงัยุโรปอนัน ามาซ่ึงมูลค่าทาง
เศรษฐกิจของประเทศ (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร 2564)  
 แมว้่าไทยจะเป็นแหล่งทุเรียนรายใหญ่ และมีท่ีตั้งของประเทศใกลเ้คียงกบัตลาดรายใหญ่
อย่างสารธารณรัฐประชาชนจีน ฮ่องกง มากท่ีสุด แต่ในสถานการณ์ท่ีผ่านมานบัตั้งแต่ปี 2565 น้ี 
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การส่งออกทุเรียนประสบปัญหาการตกคา้งของทุเรียนในบริเวณด่านพรมแดนกกักนัโรคระหว่าง
ประเทศเป็นจ านวนมาก เน่ืองจากปัจจุบนัตลาดรายใหญ่อย่างประเทศจีนไดส้ร้างมาตรการและ
ตรวจสอบการปนเป้ือนของสารเคมี แมลง และจุลชีพก่อโรคพืช ของสินคา้น าเขา้จากไทยอย่าง
เขม้งวด ในอนาคตมีแนวโนม้ท่ีจะรับซ้ือเฉพาะทุเรียนท่ีไดร้ับมาตรฐานรับรอง Good  Agricultural 
Practice : GAP ซ่ึงเป็นมาตรฐานการผลิตทุเรียนท่ีเกษตรกรตอ้งปฏิบตัิเพ่ือท่ีจะไดร้ับการขึ้น
ทะเบียนตามท่ีมาตรฐานสินคา้เกษตร (เดลินิวส์ ออนไลน์) มกษ. 3-2556 ทุเรียน อาทิเช่น พ้ืนท่ี
เพาะปลูกตอ้งไม่มีการปนเป้ือนของเช้ือก่อโรคหรือแมลงศตัรูพืช และตอ้งไม่มีสารพิษในผลทุเรียน 
ตลอดจนการควบคุมการใชส้ารเคมีตลอดกระบวนการผลิตอย่างเคร่งครดั (ส านกังานเศรษฐกิจ
การเกษตร 2564) 
 
3. โรคที่ส าคัญของทุเรียน 
 ทุเรียนจดัเป็นไมผ้ลเศรษฐกิจและเป็นผลิตภณัฑส่์งออกที่ส าคญัชนิดหน่ึงของประเทศ
ไทย เน่ืองจากทุเรียนเป็นผลไมท่ี้มีกล่ินและรสชาติท่ีเป็นเอกลกัษณ์ ปัจจุบนัการบริโภคทุเรียนเพ่ิม
มากขึ้นทั้งในประเทศและต่างประเทศ ส่งผลให้มีความตอ้งการผลผลิตท่ีสูง จึงมีการขยายพ้ืนท่ีปลูก
เพื่อรองรับปริมาณความตอ้งการที่มีจ านวนมาก ในปัจจุบนัมูลค่าการส่งออกทุเรียนมีแนวโนม้
สูงขึ้น โดยประเทศท่ีน าเขา้ทุเรียนเป็นอนัดบัตน้ ๆ ไดแ้ก่ ประเทศจีน ฮ่องกง ไตห้วนั และ
อินโดนีเซีย ในปี 2560 ประเทศไทยมีเน้ือท่ีปลูกทุเรียนทั้งหมด 766,972.68 ไร่ โดยปี 2561 มีเน้ือท่ี
ปลูกทุเรียนเพ่ิมขึ้นเป็น 830,938.73 ไร่ และมีผลผลิต 627,619.70 ตนั เห็นไดช้ดัว่ามีพ้ืนท่ีปลูก
ทุเรียนขยายเป็นจ านวนมากโดยมีพ้ืนท่ีปลูกกระจายทัว่ทุกภาคของประเทศ ดงัน้ี ภาคใต ้ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัตก และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีพ้ืนท่ีปลูก 426,998.09 
270,102.25 27,954.25, 13,079.25 และ 11,773.50 ไร่ ตามล าดบั อย่างไรก็ตามการที่จะผลิตทุเรียน
ให้มีคุณภาพและผลผลิตสูง เกษตรกรตอ้งดูแลรกัษาให้ตน้ทุเรียนมีการเจริญเติบโตทีด่ี แข็งแรง 
เน่ืองจากปัญหาส าคญัในการปลูกทุเรียน คือ โรคและแมลงศตัรูพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งโรครากเน่า
โคนเน่าทุเรียน หากเกิดการระบาดแลว้จะส่งผลต่อการปลูกทุเรียนเป็นอย่างมาก ซ่ึงเช้ือราสาเหตุ
สามารถเขา้ท าลายพืชไดทุ้กส่วน ไดแ้ก่ ส่วนของราก ล าตน้ กิ่ง ใบ และผล เม่ือน ารอยโรคไปท าการ
แยกเช้ือจึงพบว่าเช้ือสาเหตุคือเช้ือราในกลุ่ม Phytophthora spp. นอกเหนือจากปัญหาโรครากเน่า
โคนเน่าแลว้ยงัพบโรคท่ีมีความส าคญัอีกหลายชนิดไดแ้ก่โรคราสีขาวครีมอมชมพูซ่ึงเกิดเช้ือราใน
กลุ่ม Nectriaceae ซ่ึงเป็นราในระยะสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศของเช้ือรา Fusarium sp. นอกจากน้ียงั
พบว่าเช้ือรา Fusarium sp. ยงัเป็นสาเหตุของอาการโรคอ่ืนของทุเรียน อาทิ โรคใบจดุ และโรคผล
เน่า อีกทั้งยงัพบการระบาดของเช้ือก่อโรคท่ีเจริญเร็วอย่าง Lasiodiplodia theobromae ที่มกัเป็น
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สาเหตุของโรคผลเน่าของผลไมเ้ศรษฐกจิหลงัเก็บเกี่ยวอย่างทุเรียน (Dean, Van Kan et al. 2012) ซ่ึง
เช้ือราก่อโรคเหล่าน้ีมกัระบาดในช่วงท่ีมีฝนตกมากและมีสภาพความช้ืนสูง ในสภาวะท่ีส่ิงแวดลอ้ม
ยงัไม่เหมาะสมต่อการเจริญเช้ือราก่อโรคจะอาศยัในดินและสามารถพกัตวัอยู่ในดนิไดเ้ป็นเวลานาน  
โดยอาศยัเศษซากพืชเป็นแหล่งอาศยั เพ่ือแกปั้ญหาการระบาดของเช้ือราก่อโรคส่งผลให้เกษตรกร
ใชส้ารเคมีป้องกนัก าจดัโรคพืชเป็นจ านวนมาก เม่ือใชใ้นระยะเวลานานท าให้เช้ือเกิดการตา้นต่อ
สารเคมีท่ีใช ้เกษตรกรหลายรายจึงมกัใชส้ารเคมีร่วมกนัมากกว่า 2 ชนิด อีกทั้งปัจจยัอ่ืน ๆ ที่ท าให้
การควบคุมเช้ือราก่อโรคมีประสิทธิภาพลดลงอาจเกิดจากการหลบซ่อนตวัใตผิ้วดนิท าให้เช้ือไม่
สัมผสักบัสารเคมี หรือการใชส้ารเคมีควบคุมโรคในช่วงฤดูฝนที่ส่งผลต่อความเขม้ขน้ของสารเคมี
ที่ใช ้ ดว้ยเหตุน้ีหากมีการน าชีวภณัฑท่ี์สามารถเจริญไดเ้ร็ว และขยายพนัธ์ุไดใ้นสภาวะเดียวกนักบั
เช้ือราก่อโรค หรือทนทานต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีหลากหลาย ตลอดจนมีแหล่งอาศยัในดิน สามารถสร้าง
สารออกฤทธ์ิในการยบัยั้งการงอกของเส้นใยและสปอร์ของเช้ือก่อโรคได ้ชีวภณัฑภ์ณัฑด์งักล่าว
อาจน ามาซ่ึงแนวทางในการขจดัปัญหาดา้นเช้ือก่อโรคของเกษตรกรในระยะยาวและเพ่ิมผลผลิต
ของทุเรียนรวมถึงสร้างมูลค่าให้แก่ประเทศต่อไปไดใ้นอนาคต (Aloi, Zamora-Ballesteros et al. 
2021) 
 Phytophthora spp. สาเหตุหลกัของโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียน จดัอยู่ในดวิิชัน่
Eumycota คลาส Oomycetes และอยู่ในอนัดบั Peronosporales ตระกูล Pythiaceae ในจนีสั
Phytophthora มีหลายสปีชีส์ อาทิ Phytophthora palmivora, Phytophthora crassamura  
และ Phytophthora ornamentata ซ่ึงเช้ือก่อโรคเหล่าน้ีมีความผนัแปรสูง อย่างไรก็ตามเช้ือท่ี
เกษตรกรผูเ้พาะปลูกให้ความสนใจและระมดัระวงัเป็นพิเศษคือ P. palmivora (Drenth and Guest 
2004) โดยลกัษณะของเช้ือรา P. palmivora มีขนาดเส้นใยประมาณ 3.6 – 5.7 ไมโครเมตร ผนงัเรียบ 
และ Sporangiophore เรียวยาว แตกกิ่งกา้นแบบไม่แน่นอน มีความกวา้ง 2.3 – 4.5 ไมโครเมตร  
มีการสร้างสปอร์เรียกว่า Sporangium เมื่อมีการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ มีลกัษณะของสปอร์แบน 
หรือยาวรีปลายของสปอร์แหลมเล็ก ขนาดโดยทัว่ไปเม่ือคดิเป็นสัดส่วนความยาวต่อความกวา้งคือ 
3.5-11.5 x 23-26 ไมโครเมตร ผนงัหนา 4.7 ไมโครเมตร ภายในถุง Sporangium จะบรรจุ zoospore 
สามารถเคล่ือนที่ไดจ้ านวน 10-64 zoospores โดยแต่ละ zoospore จะมี flagella 2 เส้น ขนาด 7-8 x 
11-14 ไมโครเมตร นอกจากน้ียงัพบว่าเช้ือมีการสร้าง Chlamydospore รูปร่างกลมจ านวนมาก  
โดยมีขนาดเฉล่ียอยู่ที่ 30 ไมโครเมตร ผนงัเรียบและบาง ในส่วนของการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศของ
เช้ือรา P. palmivora  จะเป็นแบบ heterothallic โดยเช้ือจะสร้าง Oogonium รูปร่างกลม ผนงับาง 
ขรุขระ ขนาด 20 – 28 ไมโครเมตร มีสีเหลืองถึงสีทอง Antheridium เป็นแบบ Amphigynous 
รูปร่างกลม มีขนาดเฉล่ีย 13 x 13 ไมโครเมตร หากเป็น Oospore ที่เจริญเกือบเต็ม Oogonium จะมี
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ขนาดเฉล่ีย 22 ไมโครเมตร ผนงัหนา 2.1 ไมโครเมตร เช้ือก่อโรคชนิดน้ีเจริญสามารถเจริญไดท่ี้
อุณหภูมิระหว่าง 16 – 32 องศาเซลเซียส แต่อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญคือ 28 องศาเซลเซียส 
(อุดม ภู่พิพฒัน์ 2532) จดุก าเนิดของเช้ือราชนิดน้ีมาจากทวปีอเมริกาใตแ้ละมีการระบาดในประเทศ
ไทยครั้ งแรกท่ีอ าเภอบางกรวย จงัหวดันนทบุรี โดยเช้ือท่ีสร้างความเสียหายในช่วงดงักล่าวคือ  
P. palmivora และยงัถือเป็นโรคที่ตอ้งให้ความระมดัระวงัมากที่สุด เน่ืองจากเป็นโรคที่ส่งผลให้ตน้
ทุเรียนท่ีก าลงัเจริญเติบโตยืนตน้ตายได ้ซ่ึงความเสียหายเกดิขึ้นกบัแหล่งเพาะปลูกเกือบทุกแหล่ง
ทัว่ประเทศ ท าให้บางสวนขาดทุนจากการยืนตน้ตายและไม่สามารถปลูกพืชเศรษฐกิจซ ้าในพ้ืนท่ี
เดิมไดเ้น่ืองจากอาจเกิดการระบาดซ ้า (Kongtragoul, Ishikawa et al. 2021) ทั้งเช้ือรามกัอาศยัอยู่ใน
ดินและสามารถแพร่ระบาดไดท้ั้งในน ้า กระแสลมพดั และการเดินทางของส่ิงมีชีวิตอย่างมนุษยแ์ละ
แมลง ท าให้การแพร่ระบาดของเช้ือราเป็นไปไดอ้ย่างรวดเร็ว ลกัษณะอาการของโรคท่ีเป็นโรคราก
เน่าโคนเน่า เม่ือเช้ือเขา้ท าลายท่ีรากทุเรียนจะพบว่าเร่ิมแรกจะเห็นใบท่ีปลายกิ่งมีสีซีดไม่เป็นมนัเงา 
เห่ียวลู่ลง เม่ืออาการรุนแรงมากขึ้นใบจะเหลืองและหลุดร่วง โดยใบอ่อนจะมีอาการรุนแรงมาก
ท่ีสุด บริเวณรากจะพบรากฝอยแสดงอาการเน่ามีลกัษณะเปลือกล่อน เป่ือยยุ่ยเป็นสีน ้าตาลช ้าและ
เน่า เมื่อโรครุนแรงอาการเน่าจะลามไปยงัล าตน้ เปลือกของล าตน้จะแตก (patch canker) เปล่ียนเป็น
สีน ้าตาลถึงน ้าตาลม่วง เม่ือสภาพอากาศมีความช้ืนสูงจะเกดิเมือกเยิ้มสีน ้าตาลหรือน ้าตาลแดง
ออกมาจากเปลือกล าตน้ อาการดงักล่าวสามารถมองสังเกตไดจ้ากบริเวณโคนตน้ในระดบัผิวดิน 
ในขณะท่ีอาการท่ีปรากฏบนผลของทุเรียนจะเป็นจุดสีน ้าตาลและลุกลามเขา้ไปในเน้ือโดยเฉพาะใน
ผลทุเรียนใกลสุ้กท าให้ผลหลุดร่วง ดงัแสดงในภาพท่ี 5-6 (Kongtragoul, Ishikawa et al. 2021) 
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ภาพที่ 5 ลกัษณะอาการของรอยโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา Phytophthora 
(ก) รอยโรคท่ีเกิดจากการเขา้ท าลายของเช้ือรา Phytophthora บริเวณโคนตน้ มีลกัษณะเป็นสีด า 
และฉ ่าน ้า 
(ข) รอยโรคท่ีเกิดจากการเขา้ท าลายของเช้ือรา Phytophthora บริเวณล าตน้ซ่ึงท าให้เกิดรอยแยกและ
มีลกัษณะเป็นสีด าเน่ืองจากอาการเน่า  
(ค) อาการยอดและใบสลดเม่ือเช้ือ Phytophthora เขา้ติดเช้ือบริเวณราก  
(ง) ลกัษณะอาการผลเน่าท่ีเกิดการท าลายโดยเช้ือรา Phytophthora ท าให้บางบริเวณมีสีด า (Suksiri, 
Laipasu et al. 2018) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

4
5

5
4

8
2

4
7

5



B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
6
1
9
1
0
0
2
2
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
2
7
0
4
2
5
6
6
 
1
1
:
3
5
:
3
4
 
/
 
s
e
q
:
 
9
6

 15 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 ลกัษณะของโคโลนี Sporangium และ Chlamydospore ของเช้ือรา Phytophthora 
(ก) เช้ือรา Phytophthora ขณะเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA อายุ 7 วนั  
(ข) ลกัษณะโคโลนีของเช้ือรา Phytophthora บนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA อายุ 14 วนั 
(ค) a-i ลกัษณะของ Sporangia ที่อยู่บน  Sporangiophore j Sporangia ที่ปลดปล่อย zoospores  
แลว้ k ลกัษณะของฐานรอง Sporangia ที่หลุดออกจาก Sporangiophore l ลกัษณะของ Sporangium 
ที่เจริญอย่างไม่สมบูรณ์ m-n ลกัษณะ Sporangia ทีก่  าลงัปลดปล่อย zoospores o-v ลกัษณะของ 
Chlamydospore ที่มีรูปแบบการเจริญแตกต่างกนั (Jung, Scanu et al. 2017)  
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 ประเทศไทยเป็นประเทศแห่งการเกษตรกรรมและตั้งอยู่ในเขตร้อนช้ืนท าให้เช้ือก่อโรค
สามารถเจริญและเพ่ิมจ านวนไดด้ี เช้ือรา Fusarium spp. บางสายพนัธ์ุเป็นราก่อโรคที่รุนแรง หรือ
บางสายพนัธ์ุอาจเป็นเช้ือราท่ีพบร่วมกบัเช้ือราท่ีก่อโรครากเน่าโคนเน่า อย่างไรก็ตามสายพนัธ์ุท่ีมี
การรายงานการก่อโรคในทุเรียนคือ Fusarium solani  Fusarium equiseti, Fusarium moniliforme, 
Fusarium proliferatum, Fusarium semitectum และ Fusarium oxysporum โดย Fusarium spp.  
ถูกจดัอยู่ใน subdivision deuteromycotina, form-class hyphomycetes, form-order tuberculariales, 
form family tuberculariaceae ลกัษณะของโคโลนีเมื่อเจริญบนอาหาร PDA มคีวามหลากหลาย 
อาทิ โคโลนีเส้นใยฟูสีขาวเจริญเต็มเพลท หรือเส้นใยสีส้มฟู ตลอดจนมีโคโลนีสีม่วง หรือสีชมพู 
เป็นตน้ มีโคนิเดีย 2 แบบ คือ macroconidia และ microconidia โดยลกัษณะของ macroconidia  
จะคลา้ยกบัพระจนัทร์เส้ียวหรือกลว้ยหอม โดยในแต่ละ conidia ของ macroconidia จะมีลกัษณะ
คลา้ยผนงักั้น โดยภายในผนงักนัจะเป็นท่ีอยู่ของเซลล ์ในหน่ึง macroconidia จะมีเซลลป์ระมาณ  
3-4 เซลล ์ส่วนหัวทา้ยจะมีปลายแหลมโคง้เล็กนอ้ย มีขนาดเฉล่ียความกวา้งต่อความยาวอยู่ที่  
1.85 x 5.68 ไมครอน ในขณะที่ microconidia จะมขีนาดที่เล็กกว่าและเป็นแบบเซลลเ์ดียวคลา้ย
ทรงกระบอกหัวทา้ยมน มขีนาดความกวา้งต่อความยาวเฉล่ีย 1.04 x 2.37 ไมครอน นอกจากน้ียงั
พบว่าเช้ือมีการสร้าง Chlamydospore เป็นผลให้ Fusarium ทนต่อสภาวะแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมต่อ
การเจริญไดด้ี อุณหภูมิท่ีเช้ือสามารถเจริญไดอ้ยู่ระหว่าง 20-35 องศาเซลเซียส โดยทัว่ไป Fusarium 
มกัอาศยัในดิน สามารถพบไดใ้นส่ิงแวดลอ้มท่ีหลากหลาย มีความหลากหลายทางสายพนัธ์ุและการ
แปรผนัของเช้ือสูง อีกทั้งยงัพบไดบ่้อยกว่าราชนิดอ่ืนๆ เช้ือรา Fusarium สามารถก่อโรคและมี
อาการแสดงของโรคไดห้ลายลกัษณะ ไดแ้ก่โรคเห่ียว (Fusarium wilt disease) โรคผลเน่า 
(Fusarium fruit rot) ซ่ึงพืชผลทางการเกษตรท่ีส่งออกทั้งในและต่างประเทศมีรายงานความเสียหาย
ท่ีเกิดจากเช้ือราชนิดน้ีอยู่เสมอ ลกัษณะอาการเม่ือเช้ือเหล่าน้ีเขา้ติดเช้ือในทุเรียนจะท าให้มีอาการกิ่ง
แห้ง บริเวณกิ่งมีเช้ือราสีขาวหรือสีชมพูเจริญเป็นหย่อมๆ ใบจะมีสีเหลืองร่วงหล่น และท าให้ทุเรียน
ยืนตน้ตายในท่ีสุด และหากเช้ือเขา้สู่ผลจะท าให้ผลหลุดร่วงจากตน้มีอาการเน่าเม่ือใชมี้ดกรีดจะเห็น
เน้ือมีสีแดงหรือส้ม นอกจากน้ีเช้ือรา Fusarium ยงัพบระบาดเสมอโดยเฉพาะในช่วงเวลาท่ีมีฝนตก
ชุกติดต่อกนัเป็นเวลานาน และเกิดขึ้นไดใ้นสวนทุเรียนทัว่ทุกภาคของประเทศไทย ดงัแสดงในภาพ
ที่ 7-8 (Callaghan, Puno et al. 2016) 
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ภาพที่ 7 ลกัษณะโคโลนีของเช้ือรา Fusarium sp. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 ลกัษณะของสปอร์เช้ือรา Fusarium oxysporum 
(ก) Macroconidia  
(ข) Chlamydospore  
(ค) Microconidia  
(ง) ลกัษณะของ Microconidia เทียมที่เกิดบน monophialides ส้ัน ๆ (Callaghan, Puno et al. 2016)  
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 Lasiodiplodia theobromae (synonyms: Botryodiplodia theobromae Lat., Diplodia 
natalensis Pole Evans.) เป็นเช้ือราท่ีมีความซับซ้อนในการเรียกช่ือ เน่ืองจากเช้ือมีรูปร่างหลายแบบ 
(pleomorphism) จดัอยูใ่น Division-Amastigomycota, Subdivision-Deuteromycotina, Class-
Deuteromycetes, Subclass-Coelomycetidae, Order Sphaeropsidalel, Family Sphaeropsidaceae  
โคโลนีของ L. theobromae แรกเร่ิมมีสีขาวและเจริญไดเ้ร็วภายใน 72 ชัว่โมงพบว่าเช้ือสามารถ
เจริญไดเ้ต็มจานอาหารเล้ียงเช้ือขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 9 เซนติเมตร เส้นใยอากาศฟูหนา 
และมีผนงักั้น เม่ือเช้ือมีอายุมากขึ้นโคโลนีจะค่อย ๆ เปล่ียนเป็นสีเทาและด าในที่สุด มีการสืบพนัธ์ุ
แบบไม่อาศยัเพศผ่านการสร้าง fruiting body ที่เรียกว่า conidiomata แบบ pycnidia ซ่ึงภายใน 
pycnidia จะเป็นกลุ่มของเส้นใยรา paraphyses ใสไม่มีสี และมีผนงักั้นเช่นเดียวกนั นอกจากน้ีเช้ือ  
L. theobromae ยงัมีการสร้าง conidiogenous cells ซ่ึงท าหนา้ท่ีในการผลิต conidia ที่มีรูปร่างกลม-รี 
เมื่ออยู่ใน pycnidia จะใสไม่มีสี หากถูกปล่อยออกมาสู่ภายนอกจะเปล่ียนเป็นสีน ้าตาล และสร้าง
ผนงักั้นมีขนาดประมาณ 26.2-27 x 14-14.4 ไมครอน และมีการสร้างเม็ดสีเมลานินดา้นในท าให้
มองเห็นเป็นร้ิวเรียงตวัในแนวยาว เป็นเช้ือราท่ีแพร่กระจายทัว่ไปในส่ิงแวดลอ้มท่ีหลากหลาย 
สามารถเขา้ท าลายตน้ทุเรียนผ่านรอยแผลเปิด จะท าให้เกดิจุดสีน ้าตาลหรือน ้าตาลแดงบริเวณ
ดงักล่าว หรือมีอาการเป่ือยยุ่ยในบริเวณเปลือกล าตน้หรือราก หากท าการลอกเปลือกนอกออก  
จะปรากฏรอยสีน ้าตาลเป็นเส้น ๆ ตามเน้ือเยื่อในชั้นคอร์เท็ก หากเช้ือโจมตตีน้ทุเรียนในส่วนของ
รากจะท าให้ใบเหลืองและร่วงหล่น หากยบัยั้งการเพ่ิมจ านวนของเช้ือไม่ทนัอาจถึงขั้นร้ายแรงคือ
การยืนตน้ตาย นอกจากน้ีมกัพบว่า L. theobromae เป็นสาเหตุหน่ึงของโรคแคงเกอร์ในไมเ้น้ือแข็ง 
สามารถพฒันาเป็นสะเก็ดลุกลามไปทัว่บริเวณท่ีใกลเ้คยีง เม่ือเช้ือมีจ านวนมากขึ้นจะส่งผลให้กิ่ง
ตายและใบเห่ียวแห้ง นอกจากน้ียงัเป็นเช้ือราส าคญัที่เป็นสาเหตุของโรคเน่าในผลไมห้ลงัเก็บเกี่ยว
อีกดว้ย ดงัแสดงในภาพท่ี 9-10  (Siriphanich 2011) 
 การควบคุมเช้ือราก่อโรคในทุเรียนซ่ึงเป็นพืชเศรษฐกิจส าคญัของไทย นั้นมีหลากหลาย
วิธีในปัจจุบนั นอกเหนือจากการควบคุมและป้องกนัดว้ยวธีิการใชส้ารเคมีแลว้ การใชจุ้ลินทรีย์
ปฏิปักษอ์าจเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีควรค่าแก่การวิจยัและพฒันาเพื่อน ามาใชใ้นสวนทุเรียน เน่ือง
ดว้ยมีการทดลองท่ียืนยนัว่ามีจุลินทรียป์ฏิปักษห์ลายชนิดทีอ่าจมีศกัยภาพในการใชเ้ป็นมาตรการใน
การควบคุมตน้ทุเรียนและป้องกนัการเกิดโรคภายหลงัการเก็บ 
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ภาพที่ 9 ลกัษณะโคโลนีของเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae  ที่เจริญบนอาหาร PDA 
(ก) ลกัษณะโคโลนี L. theobromae อายุ 4 วนั มีสีขาวเส้นใยฟู  
(ข)  ลกัษณะโคโลนี L. theobromae อายุ 7 วนั โคโลนีมีสีเทา-ด า 
(ค) L. theobromae อายุ 10 วนัมกีารสร้าง Pycnidia  
(ง) มีการปลดปล่อยของเหลวแสดงถึงการแตกออกของ Pycnidia (Liang, Li et al. 2020)  
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ภาพที่ 10 โครงสร้างสปอร์ของเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae   
(ก) Paraphyses  
(ข-ค) Conidiogenous cells และ Conidia แรกเกดิ  
(ง-ช) โคนิเดียที่เจริญเต็มที่  
(ซ-ญ) โคนิเดียที่ Hylaline ยงัเกดิไม่สมบูรณ์ (Alves, Crous et al. 2008)  
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4. การป้องกันและก าจัดโรคที่เกิดในทุเรียน 
 ทุเรียนเป็นพืชที่ตอ้งการ การเอาใจใส่เป็นพิเศษและสม ่าเสมอ ตลอดการปลูกจะพบว่ามี
การใชส้ารเคมีตลอดวงจรนบัตั้งแตก่ารเพาะกลา้จนกระทัง่ให้ผลผลิต หรือตลอดจนอายุขยัของตน้
ทุเรียน ตน้ทุนการผลิตทุเรียนมีค่าใชจ้่ายอยู่ที่ 12,000 บาทต่อไร่ โดยค่าใชจ้่ายทั้งหมดแบ่งออกเป็น
ค่าใชจ้่ายในการใส่ปุ๋ ย 36.9 เปอร์เซ็นต ์ค่าใชจ้่ายในการป้องกนัและก าจดัโรค 32.8 เปอร์เซ็นต ์
ค่าใชจ้่ายในการป้องกนัและก าจดัแมลง 15.6 เปอร์เซ็นต ์เป็นค่าใชจ้่ายในดา้นเขตกรรม 14.7 
เปอร์เซ็นต ์ภาพท่ี 11 (สุขวฒัน์  จนัทรปรรณิก, ศิริพร วรกลุด ารงชยั et al. 2545) ปัจจุบนัเกษตรกรมี
การใชก้ าจดัศตัรูพืชมากขึ้น อีกทั้งสารก าจดัศตัรูพืชเหล่าน้ีมีความเป็นพิษร้ายแรงทั้งผูใ้ชง้าน และผู ้
ซ้ือผลไมท่ี้มีสารเคมีตกคา้งมารับประทาน เม่ือมีการใชท่ี้มากเกินความจ าเป็นและไม่ก าจดัดว้ยวิธีท่ี
ถูกตอ้ง จะท าให้เกิดการสะสมลงดิน แหล่งน ้า อากาศ ในขณะท่ีประสิทธิภาพของการก าจดัศตัรูพืช
มีเพียง 0.1 เปอร์เซ็นต ์ท่ีจะไปถึงศตัรูพืชเป้าหมาย แต่อีก 99 เปอร์เซ็นต ์จะปนเป้ือนลงสู่
ส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับสารเคมีที่เกษตรกรนิยมใชใ้นการป้องกนัและก าจดัโรค อาทิ ออร์กาโน
ฟอสเฟต ออร์กาโนคลอรีน คาร์บาเมท เมทาแลกซิล ฟอสเอททิลอะลูมินัม่ เทอร์ราคลอร์ 
ฟอสฟอรัสแอซิด เมื่อมีการใชส้ารเคมีอย่างต่อเน่ืองส่งผลให้เกิดการสะสม ดงัแสดงในภาพท่ี 12 
(ปัทมา เสนทอง, กชพรรณ หนูชนะ et al. 2563) ไดท้ าการศึกษาสารเคมกี าจดัศตัรูพืชทีต่กคา้งใน
ดินดว้ยชุดทดสอบยาฆ่าแมลงและสารพิษตกคา้ง จีที  ตลอดจนน ้าท่ีใชบ้ริโภคของครวัเรือนในสวน
ทุเรียน จงัหวดันครศรีธรรมราช จ านวน 48 ครัวเรือน ผลการทดสอบว่าทีสารพิษตกคา้งในดิน และ
น ้าบริโภคร้อยละ 54.17 และ 56.25 ตามล าดบั อีกทั้งจากรายงานการส่งออกทุเรียนและบริโภคใน
ประเทศ พบปัญหาการตกคา้งของสารเคมีซ่ึงเป็นผลให้ราคาการส่งออกของทุเรียนไทยถูกกดให้
ต ่าลง และอาจร้ายแรงจนถึงขั้นสูญเสียตลาดให้แก่ประเทศคู่แข่ง (โศกนาฏกรรมทุเรียนไทย ไทยรัฐ
ออนไลน์, 2560) ดงันั้นการดูแลรกัษาตน้ทุเรียนให้แข็งแรง เกิดความตา้นทานต่อโรค และฟ้ืนฟูดิน
และสิงแวดลอ้มในสวน ควรมุ่งเนน้ไปท่ีแหล่งท่ีมาของปัญหานัน่คือการสะสมของเช้ือก่อโรคใน
ดินท่ีสารเคมีไม่สามารถซึมไปถึง ในการน้ีการเลือกใชจุ้ลินทรียท่ี์มีคณุสมบตัิทนทานต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม เจริญไดเ้ร็ว เป็นปฏิปักษต์่อเช้ือก่อโรค และเป็นตวัช่วยย่อยสลายสารอาหารในดินให้
อยู่ในรูปท่ีพร้อมใชส้ าหรับพืช เมื่อดินอุดมสมบูรณ์ โรคนอ้ย เกษตรกรจึงจะสามารถเพาะปลูก
ทุเรียนไดอ้ย่างยัง่ยืน ดงันั้นเช้ือในกลุ่มแอคติโนมยัซีทจึงมีแนว้โนม้ท่ีจะพฒันาให้เป็นชีวภณัฑ์
ควบคุมโรคพืชที่มีประสิทธิภาพ (Sreevidya, Gopalakrishnan et al. 2016) 
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ภาพที่ 11 สัดส่วนค่าใชจ้่ายตน้ทุนในการผลิตทุเรียนต่อไร่ 
(สุขวฒัน์  จนัทรปรรณิก, ศิริพร วรกุลด ารงชยั et al. 2545) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 12 การฉีดยาเขา้ล าตน้เพื่อรักษาอาการเน่าของล าตน้และทุเรียนยืนตน้ตาย 
 
 

 

36.2 % ปุ๋ ย 

32.8 % ป้องกนัและก าจดัโรคพืช 

15.6 % ป้องกนัและก าจดัแมลง 

14.7 % เขตกรรม 
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5. ลักษณะทั่วไปของแอคติโนมัยซีท 
 แอดติโนมยัชีทเป็นแบคทีเรียแกรมบวกท่ีพบไดท้ัว่ไปในส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ ส่วนใหญ่พบ
ในดินที่อุดมสมบูรณ์ สามารถสร้างเส้นใย (hyphae) เป็นสายยาวซ่ึงส่วนใหญ่สามารถสร้างไดท้ั้ง
เส้นใยใตผ้ิวอาหาร (ubstrate myceium) และเส้นใยเหนือผิวอาหาร (aerial mycelium) หรืออาจพบ
เฉพาะเส้นใยใตผ้ิวอาหาร เส้นใยเดี่ยว ๆ มีความหนาประมาณ 0.4-1.3 ไมโครเมตร ซ่ึงโดยปกติแลว้
มีผนงักั้นและยืดยาวออกท่ีส่วนปลายเส้นใย และสามารถสร้างเป็นกิ่งแขนงโดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
ระยะที่มีการเจริญ องคป์ระกอบภายในเซลลข์องเส้นใยก็เช่นเดียวกบัองคป์ระกอบในเซลลข์องโปร
คาริโอตทัว่ไป คือมีไซโตพลาสซึมท่ีมี fibriliar DNA มี ribosome และโครงสร้างขนาดเล็กที่อยู่
ภายในเซลลห์ลายชนิดโดยเฉพาะอย่างยิ่งโครงสร้างท่ีสะสมอาหาร เช่น โพลีฟอสเฟต ไลปิต  
หรือสารโพลีแชคคาไรด์มีเยื่อหุ้มเซลล ์(plasmamembrane) และอาจมี mesosomes ซ่ึงจะต่อเช่ือมกบั
โครงสร้างของผนงัเซลล ์โดยผนงัของเส้นใยจะประกอบดว้ยผนงัชั้นเดียวหนาประมาณ 10-20  
นาโนเมตร ผนงักั้นเส้นใยของ vegetative hyphae ที่ไม่แตกหักก็มีลกัษณะโครงสร้างเช่นเดียวกนั  
ซ่ึงอาจเรียกไดว้่าเป็นแบคที่เรียที่มีปริมาณ Mol %G+C ท่ีสูงกว่าแบคทีเรียแกรมบวกทัว่ไป  
คือประมาณ 55-78 % ในขณะที่เส้นใยเหนือผิวอาหารจะประกอบดว้ย fibrous sheath ซ่ึงเป็นชั้น
บาง ๆ ท่ีห่อหุ้มผนงัเส้นใยอีกชั้นหน่ึงและ fibrous sheath น้ีพบใน aerial hyphae ที่มีการสร้างสปอร์
ดว้ย ขึ้นกบัลกัษณะของสปอร์แต่ละชนิดว่าจะเป็นชนิดมีหนามหรือเป็นชนิดมีปุ่ม ดงัแสดงในภาพ
ที ่13 โคโลนีของแอคตโินมยัชีทมีลกัษณะที่แตกต่างจากโคโลนีของแบคทีเรียอ่ืนๆ คือมีลกัษณะทึบ
แสงเส้นใยเหนือผิวอาหารแห้งและมีลกัษณะเป็นผงเมื่อมองดว้ยตาเปล่า และสามารถสังเกตได้
ชดัเจน หรือผิวโคโลนีอาจเรียบคลา้ยหนงัสัตว ์หรือเป็นรอยย่นเป็นเส้นใยส้ัน ๆ สังเกตดว้ยตาเปล่า
คลา้ยก ามะหยี่สามารถสร้างรงควตัถุสีต่าง ๆ เช่น สีขาว เทา เขียว เหลือง ส้ม แดง น ้าตาล ชมพู ม่วง 
และสีด า เป็นตน้ ผิวหนา้โคโลนีอาจเรียบ (smooth) เป็นสันนูน (ridged) เห่ียวย่น (wrinkled) เป็น
เม็ด (granular) หรืออาจพบเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียมจตัุรัส (squamous) บางโคโลนีอาจอดักนัแน่นหรือ
อาจมีหลาย ๆ โซนของการเจริญในลกัษณะของโคโลนีที่เป็นวง ๆ หรือกระจายออกจากจุด
ศูนยก์ลางในลกัษณะรัศมี และมกัจะมีสองโซน ส่วนขนาดของโคโลนีจะขึ้นอยูก่บัอายุและภาวะ
ของการเจริญและอาจมีความแตกต่างกนัไดต้ั้งแตข่นาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 1 มิลลิเมตรขึ้นไปจนถึง
หลายเชนติเมตร (Moncheva P. and 2012) นอกจากการเจริญของโคโลนีและเส้นใยแลว้การสร้าง
สปอร์ก็เป็นปัจจยัที่ส าคญัทางสัณฐานวิทยาที่ท าให้สามารถจ าแนกลกัษณะของแอคติโนมยัชีทได ้
การสร้างสปอร์มีความหมายรวมไปถึงการแตกหักของเส้นใยเป็นท่อน ๆ ซ่ึงสามารถเห็นไดจ้าก 
แอคติโนมยัซีทในสกุล Nocardia, Nocardiopsis, Oerskovia, Promicromonospora และ 
Intrasporangium โดยสปอร์นั้นอาจเกดิขึ้นเดี่ยว ๆ หรือเกิดเป็นเส้นสายส้ัน ๆ และโดยทัว่ไปแลว้
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บริเวณที่จะท าหนา้ท่ีเป็นสปอร์จะมีความหนามากกว่าเส้นใย แต่ในบางชนิดที่มีการสร้างสปอร์เป็น
เส้นสายยาว ๆ มกัจะมีขนาดเท่า ๆ กบัขนาดของเส้นใย ความหนาของสปอร์จึงมีประมาณ 1-2 
ไมโครเมตร ในแอคติโนมยัซีทบางจ าพวกสามารถสร้างสปอร์ที่เคล่ือนที่ไดอี้กดว้ย (planospores 
หรือ zoospores) ยกตวัอย่างเช่น ในสกุล Actinoplanes สปอร์ที่เคล่ือนที่ไม่ได ้(aplanospore)  
อาจมีผิวเรียบ หรือมีผิวที่ขรุขระ ยกตวัอย่างเช่นในกลุ่ม Streptomyces นั้นมีผิวสปอร์อยู่หลายแบบ 
เช่น ผิวเรียบ (smooth) มีขน (hairy) เป็นหนามแหลม (spine) เป็นปุ่ ม ๆ (warty) เห่ียวย่น (rugose) 
เรียงต่อกนัเป็นสาย หรือเป็นตุ่มเล็ก ๆ ตลอดจนเป็นสปอร์ที่สร้างอยู่ภายในอบัสปอร์ เป็นตน้ และมี
รูปร่างหรือผิวสปอร์ที่แตกต่างกนัไป และที่ส าคญัแบคทีเรียหลายชนิดในกลุ่ม แอคติโนมยัชีทสามา
สร้างสารระเหยท่ีมีกล่ินเฉพาะและสร้างสารแอนติไบโอตกิท่ีสามารถยบัยั้งจุลินทรียไ์ดห้ลายชนิด 
เช่น ยบัยั้งการเจริญของแบคท่ีเรีย รา ไวรัส และโปรโตซัว (Bundale, Begde et al. 2018) โดยเช้ือแอ
คติโนมยัชีทสามารถมีชีวติอยู่ไดด้ว้ยการใชส้ารอินทรียเ์พียงเล็กนอ้ยท่ีมีอยู่ในดินนั้น อย่างไรกต็าม
แอคติโนมยัชีทในดนิมกัพบอยู่ในระยะพกัตวัในลกัษณะของสปอร์ ต่อเมื่อปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม
เหมาะสมเช่น มีสารอาหารเพียงพอ มีอุณหภูมิและความช้ืนเหมาะสมก็จะมีการงอกของสปอร์และ
สร้างเป็นเส้นใยขึ้น นอกจากน้ีแอคติโนมยัซีทสามารถทนความร้อนและความเยน็ไดด้ี เจริญไดด้ีท่ี
อุณหภูมิ 20-40 องศาเซลเซียส ไม่เจริญที่ pH ต ่ากว่า 6 ในดา้นการสร้างสารทุติยภูมิท่ีส าคญัของแอ
คติโนมยัชีทนั้น สกุลท่ีพบว่ามีการสร้างสารแอนติไบโอตกิและสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีน ามาใช้
ประโยชน์มากที่สุด ไดแ้ก่สกุล Streptomyces และเมื่อเปรียบเทียบการสร้างของสารออกฤทธ์ิทาง
ชีวภาพกบัส่ิงมีชีวิตชนิดอ่ืน ๆ พบว่าแอคติโนมยัชีทยงัเป็นกลุ่มท่ีมีการสร้างสารเหล่าน้ีมากท่ีสุดถึง 
2 ใน 3 ของสารแอนติไบโอติกทั้งหมดท่ีมีการใชใ้นปัจจุบนั ตวัอย่างแอนติไบโอตกิท่ีผลิตจากเช้ือ
แอคติโนมยัซีทไดแ้ก่ Chloramphenicol Cycloheximide, Cyclosenine และ Erythromycin ซ่ึงถูก
คน้พบในปีคริสตศ์กัราช 1948 - 1952  ในส่วนของยาปฏิชีวนะ อาทิ Kanamycin, Lincomycin, 
Neomydin, Nystatin, Rifamycin, Streptomycin, Tetracyeline และ Vancomycin ถูกคน้ระหว่างปี
คริสตศ์กัราช 1943 – 1957 ดงัแสดงในภาพท่ี 14 (Kumar, Mishra et al. 2010) นอกจากน้ี แอคติโน
มยัชีทยงัมีบทบาทท่ีส าคญัในทางนิเวศวิทยาช่วยให้มีการหมุนเวียนของสารต่าง ๆในธรรมชาติโดย
การช่วยย่อยสลายอินทรียส์ารต่าง ๆ เพ่ือน ากลบัมาใชไ้ดใ้หม่โดยเฉพาะอย่างยิ่งกรดฮวิมิค นบัว่า
หากน าแอคติโนมยัซีทเหล่าน้ีมาใชใ้นทางการเกษตรจะสามารถจะช่วยลดการระบาดของโรคพืช
และส่งเสริมการเจริญแก่พืชไดเ้ป็นอย่างมาก (Chaiharn, Theantana et al. 2020)  
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ภาพที่ 13 ลกัษณะสปอร์ของแอคติโนมยัซีทในสกุล Streptomyces 
(Ranjani, Dharumadurai et al. 2016)  
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ภาพที่ 14 ตวัอย่างของสารแอนติไบโอติกที่ผลิตจากแอคติโนมยัซีท  
(Gao, Wu et al. 2017) (Daniel 2005) (Rubinstein and Keynan 2014) (Sanderson, Brown et al. 
2019) 
 
6. ความส าคัญของแอคติโนมัยซีทต่อพืช 
 ปัจจุบนัมกีารวจิยัและใชจุ้ลินทรียใ์นการควบคุมโรคพืชเพือ่ลดการใชส้ารเคมีในการ
ป้องกนัและก าจดั ซ่ึงเช้ือแอคติโนมยัซีทเป็นแบคทีเรียกลุ่มหน่ึงท่ีเขา้มามีบทบาทต่อการเกษตร
เช่นเดียวกนั โดยถูกน ามาใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการควบคุมโรคระบาดของพืชหรือเรียกโดยทัว่ไปว่า
การควบคุมโรคพืชดว้ยชีววิธี แอคติโนมยัซีทมีความสามารถผลิตสารต่อตา้นเช้ือราและสารตา้น
แบคทีเรียชนิดอื่น ๆไดห้ลากหลาย อีกทั้งยงัท าหนา้ท่ีเป็นผูย้่อยสลายอินทรียสาร และมีการสร้าง
สารเมตาบอไลทห์รือ เอนไซมต์่าง ๆ เช่น เอนไชมไ์ซลาเนส (xylanase) เซลลูเลส (cellulase)  
อะไมเลส (amylase) และไคติเนส (chitinase) เป็นตน้ (Mohan and Charya 2012) แอคติในมยัซีทท่ี
สามารถสร้างสารปฏิชีวนะหรือเอนไซมต์่างๆ ในการยบัยั้งเช้ือราก่อโรคพืชไดน้ั้นมกัพบไดใ้นดินท่ี
อยู่บริเวณรอบรากพืช โดยกลไกท่ีแอคติโนมยัซีทใชใ้นการอารักขาพืชนั้นมีดว้ยกนัหลายวิธีทั้ง
ทางตรงและทางออ้ม อาทิ การที่แอคติโนมยัซีทสามารถยอ่ยสลายอินทรียส์ารให้อยู่ในรูปท่ีพร้อม
ใชง้านส าหรับพืชจะช่วยให้พืชไดร้ับสารอาหารที่เพียงพอต่อการแตกยอด การยืดของล าตน้  
ผนงัเซลลมี์ความแข็งท าให้ยากต่อการเขา้ติดเช้ือของเช้ือกอ่โรค พืชเกิดความตา้นทานต่อโรคท่ี
หลากหลายและมีความคงทนต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยู่เสมอ และส่งผลให้เกิดการยึด
ครองพ้ืนท่ีท าให้เช้ือราก่อโรคต่าง ๆ ไม่สามารถเจริญขึ้นมาได ้และจุดเด่นส าคญัของแอคติโนมยั

ก 

ค ง 

ข 
Kanamycin Streptomycin 

Vancomycin Tylosin A 
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ซีทนัน่คือการสร้างสารทุตยิภูมิซ่ึงออกฤทธ์ิในการยบัยั้งจุลินทรียอ่ื์นๆเช่นเดียวกบัยาปฏิชีวนะ 
ดงันั้นเม่ือสารท่ีแอคติโนมยัซีทผลิตขึ้นน้ีแพร่ลงสู่ดินจะช่วยยบัยั้งการงอกของสปอร์และเส้นใยเช้ือ
ราไดเ้ป็นอย่างดี (Dângelo, de Souza et al. 2016) ซ่ึงหากมกีารน าแอคติโนมยัซีทมาใชใ้นแปลง
เพาะปลูกอาจท าให้เกษตรกรสามารถลดตน้ทุนในการซ้ือสารเคมีจ านวนมาก ขอ้ดีอื่น ๆ ที่จะตามมา
คือการช่วยฟ้ืนฟูสภาพดินในระยะยาว ไม่ส่งผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้มและผูใ้ช ้ลดสารเคมีตกคา้ง อีก
ทั้งยงัถือว่าเป็นการแกปั้ญหาไดอ้ย่างตรงจุดเน่ืองดว้ยเช้ือกอ่โรคส่วนใหญ่อยู่ในดินดงันั้นการใช้
แบคทีเรียแอคติโนมยัซีทจากดินจึงจะตอบสนองต่อการแกปั้ญหาการระบาดของเช้ือก่อโรคได้
ดีกว่า ดงัแสดงในภาพท่ี 15 (Yanti, Zainon et al. 2012) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15 ภาพรวมบทบาทของแอคติโนมยัซีทในดินต่อการส่งเสริมการเจริญของพืช 
(Vurukonda, Giovanardi et al. 2018) 
 
7. จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในรูปของสารชีวภัณฑ์ 
 ประสิทธิภาพท่ีของจุลินทรียเ์มื่อน าไปใชง้านจริงส่วนหน่ึงเป็นผลมาจากกระบวนผลิต
และองคป์ระกอบของชีวภณัฑ ์ซ่ึงชีวภณัฑมี์หลากหลายรูปแบบในปัจจุบนั อาทิ เช้ือ Streptomyces 
sp. ที่ผลิตให้อยู่ในรูปแบบแกรนูล (granule) รูปแบบเม็ด (tablet) รูปแบบตรึงบนกระดาษ ตลอดจน
รูปแบบผง (power) โดยส าหรับการผลิตเพ่ือการคา้นั้นพบว่ามกัอยู่ในรูปแบบผง ดงันั้นการผลิต 
ชีวภณัฑใ์ห้สามารถใชป้ระโยชน์ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และสะดวกต่อการใชง้านในแปลงเกษตร  
จึงตอ้งมีการศึกษาสูตรท่ีเหมาะสมโดยเฉพาะอย่างยิ่งสูตรท่ีมีตน้ทุนการผลิตต ่า แต่สามารถรักษา
จ านวนประชากรของจุลินทรียป์ฏิปักษไ์วไ้ดม้ากและนานที่สุด (Shahid, Han et al. 2021) 
 ผลิตภณัฑใ์นช่ือทางการคา้ OMRI listed® ไดผ้ลิตสารชีวภณัฑโ์ดยใชช่ื้อทางการคา้ Soil-
Balance เพ่ือใชเ้ป็นโปรไบโอตกิส าหรับบ ารุงพืช โดยผลิตจากเช้ือในกลุ่ม Streptomyces  
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ถึง 12 สปีชีร์ ไดแ้ก่ Streptomyces janthinus, Streptomyces cinerochromogenes, Streptomyces 
chromofuscus, Streptomyces atratus, Streptomyces aurantiogriseus, Streptomyces rimosus, 
Streptomyces venezuelae, Streptomyces violaceus, Streptomyces violascens, Streptomyces 
viridodiasticus, Streptomyces rectiverticillatum และ Streptomyces griseus  
 ชวลิตร ตนะทิพย ์(2561) ไดท้ าการศึกษาการพฒันาชีวภณัฑจ์ากเช้ือแอคติโนมยัซีทเอน
โดไฟท ์โดยการเก็บสปอร์ที่สร้างบน aerial mycelium ของเช้ือแอคติโนมยัซีทท่ีคดัเลือกไดโ้ดยเพ่ิม
ปริมาณบนอาหารสังเคราะห์ IMA-2 และทดสอบวางกระดาษกรองชนิดต่าง ๆ ขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 9 เซนติเมตรบนผิวหนา้ของอาหารเพ่ือรองรับ aerial mycelium พบว่าสามารถเก็บสปอร์
บนกระดาษชนิด germination test paper  ไดด้ีท่ีสุดเฉล่ียจากทั้ง 3 ไอโซเลท เท่ากบั 4.13 x 
109 สปอร์ต่อแผ่น จากนั้นน าแผ่นกระดาษท่ีรองรับสปอร์ไปท าให้แห้งเพ่ือใชเ้ป็นชีวภณัฑแ์ละจาก
การทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคถอดฝักดาบในระยะกลา้ ท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือ  
Fusarium moniliforme  โดยใชแ้ช่เมล็ดพนัธ์ุขา้วในสปอร์แขวนลอยของเช้ือแอคติโนมยัซีทที่
คดัเลือกไดใ้น อตัราการใช ้1 แผ่นต่อน ้า 1 ลิตร ก่อนน าไปเพาะปลูก ผลการทดสอบพบว่า  
ไอโซเลท CINv1 สามารถยบัยั้งการเกดิโรคและท าให้ตน้กลา้ขา้วมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตมากท่ีสุด
ในทุกชุดการทดสอบ (ชวลิต ตนะทิพย ์and เกวลิน คุณาศกัดากุล 2561) 
 
8. ผลการวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 ปัจจุบนัแอคตโินมยัซีทแบคทีเรียไดร้ับความสนใจจากศาสตร์หลายแขนงเพ่ือน ามาใช้
แกปั้ญหาในดา้นตา่ง ๆ เช่นเดียวกบัภาคการเกษตรที่มีการน าแอคติโนมยัซีทมาใชเ้ป็นตวัควบคุม
การระบาดของโรคพืชเศรษฐกิจชนิดต่าง ๆ ดงัจะเห็นไดจ้ากรายงานการวิจยัดงัต่อไปน้ี 
 มารุต ตั้งวฒันาชุลีพร (2558) ไดท้ าการคดัแยกเช้ือแอคติโนมยัซีทจากดนิในจงัหวดั
จนัทบุรีและจงัหวดัตราด เพ่ือยบัยั้งโรคเช้ือราท่ีเกดิจาก Pestalotiopsis sp. ซ่ึงเป็นสาเหตุของโรคใบ
ไหมใ้นมงัคุดและเงาะ จากการศกึษาพบว่าแอคติโนมยัซีทที่แยกจากดินในสวนมงัคุดมคีุณสมบตัิใน
การยบัยั้งการเจริญของเช้ือรา Pestalotiopsis sp. เมื่อท าการทดลองตว้ยวิธี Dual culture technique 
โดยมีเช้ือแอคติโนมยัซีทมากถึง 18 ไอโซเลท ไดแ้ก่ Act-75, Act-76, Act-81, Act-85, Act-90, Act-
106, Act-116, Act-118, Act-119, Act-120, Act-129, Act-131, Act-133, Act-134, Act-135 Act-139, 
Act-143 และ Act-150 ท่ีสามารถยบัยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา Pestalotiopsis sp. ได ้(มารุต ตั้ง
วฒันาชุลีพร 2558) 
 วิไลลกัษณ์ โคมพนัธ์ุ และ สมเกียรติ ทบัทิม (2559) ไดท้ าการคดัแยกเช้ือแอคติโนมยัซีท
จากดนิบริเวณรากพริกเพ่ือใชใ้นการยบัยั้งเช้ือราก่อโรคพืช ไดแ้ก่ Colletotrichum capsici, 
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Curvularia lunata และ Fusarium solani ดว้ยวิธี Dual culture ผลการทดสอบเป็นระยะเวลา 10 วนั 
พบว่าแอคติโนมยัชีทสามารถยบัยั้งการเจริญของ C. capsici ไดด้ีบนอาหาร PDA คือ ไอโซเลท CS2 
และ CS4 (78.92 เปอร์เซ็นต ์และ 78.61 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั) ส่วนอาหาร MBS คือ ไอโซเลท CS2 
และ CS5 (64.54 เปอร์เซ็นต ์และ 63.63 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) ไอโซเลทท่ียบัยั้งการเจริญของ  
C. iunata ไดด้ีบนอาหาร PDA และ MBS คือไอโซเลท CS2 (78.84 เปอร์เซ็นต ์และ 72.81 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) ไอโซเลท CS2, CS3 และ CS5 ยบัยัง้การเจริญของ F. solani ไดด้ีบนอาหาร 
PDA (70.79, 69.09 และ 69.09 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) ในขณะที่บนอาหาร MBS ไอโซเลท CS2 
และ CS3 สามารถยบัยั้งการเจริญของ F. solani ไดด้ีที่สุด (64.35 เปอร์เซ็นต ์และ 62.80 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั) เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือราก่อโรคพืชทั้ง 3 สายพนัธ์ุ
บนอาหารต่างชนิดกนัพบว่าแอคติโนมยัซีทท่ีคดัแยกไดมี้ประสิทธิภาพในการยบัยั้งการเจริญของ
เช้ือราก่อโรคพืชทั้ง 3 สายพนัธ์ุบนอาหาร PDA ไดด้ีกว่าอาหาร MBS ดงันั้นแอคติโนมยัซีท  
ไอโซเลท CS2, CS3, CS4 และ CS5 มีประสิทธิภาพในการใชค้วบคุมเช้ือราก่อโรคพืชทาง
การเกษตร (วิไลลกัษณ์ โคมพนัธ์ุ  and สมเกยีรติ ทบัทิม 2559) 
 อรณิชา ตนัติพลานนท,์ เอกพนัธ์ หมะหมีน,  ปัทมาศ อารีเอ้ือ, กลัยา เหร็มล่า และ 
ชนินนัท ์พรสุริยา (2559) ไดท้ าการแยกและคดัเลือกแอคตโินมยัซีทปฏิปักษเ์พ่ือยบัยั้งการเจริญของ
รา Curvularia oryzae สาเหตุโรคใบจุดในตน้กลา้ปาลม์น ้ามนั โดยท าการแยกเช้ือแอคตโินมยัซีท 
บริเวณรอบอ่างเก็บน ้ามหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์วิทยาเขตหาดใหญ่จ านวน 32 ตวัอย่าง  
ซ่ึงแยกไดแ้บคทีเรียในกลุ่มแอคติโนมยัซีทจ านวน 89 ไอโซเลท และคดัเลือกการเป็นปฏิปักษต์่อรา  
C. oryzae ดว้ยวิธี dual culture พบว่า 3 ไอโซเลท สามารถยบัยั้งการเจริญของเส้นใยรา C. oryzae  
ไดสู้งถึง 76.07 - 87.19 เปอร์เซ็นต ์จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าแบคทีเรียในกลุ่มแอคตโินมยัชีท
ท่ีไดจ้ากการคดัเลือกอาจน าไปทดลองควบคุมโรคใบจดุของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัในแปลงปลูกได ้
(อรณิชา ตนัติพลานนท,์ เอกพนัธ์ หมะหมีน et al. 2559) 
 นนัทวุฒิ นิยมวงษ ์(2561) ไดท้ าการศึกษาการยบัยั้งราก่อโรคพืช Rhizoctonia solani  
ซ่ึงเป็นราท่ีก่อโรคในพืชหลายชนิด เช่น โรคเน่าคอดนิ กลา้เน่า และโรคใบติด โดยใชแ้อคติโนมยั
ซีทท่ีแยกไดจ้ากดินในจงัหวดัลพบุรีและระยอง โดยแยกไดท้ั้งหมด 293 ไอโซเลท โดยใชอ้าหาร 
Starch casein agar น าทุกไอโซเลทมาทดสอบความสามารถในการสร้างสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพใน
การยบัยั้งเช้ือ Rhizoctonia solani พบว่าแอคติโนมยัซีทท่ีมีฤทธ์ิในการยบัยั้งเช้ือราท่ีทดสอบคิดเป็น 
2.4 เปอร์เซ็นตจ์ากทั้งหมด โดยไอโซเลท EH50-1 มีความสามารถในการยบัยั้งสูงท่ีสุด 40.59 
เปอร์เซ็นต ์เม่ือเล้ียงไอโซเลทดงักล่าวในอาหาร ISP-2 สูตรที่ 1 สภาวะบ่มแบบเขย่าท่ีอุณหภูมิห้อง 
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พบว่าสร้างสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพยบัยั้งเช้ือราทดสอบไดสู้งสุดในวนัท่ี 3 จากการศกึษาชนิดของ
กรด Diaminopimelic acid (DAP) ในเซลลท์ี่ถูกย่อยของ EH50-1 พบว่าเป็นชนิด LL-A2pm  
และการศึกษาล าดบัเบสของยีน 165 RNA gene ของแอคตโินมยัซีทไอโซเลทดงักล่าว พบว่าอยู่ใน
กลุ่ม Streptomyces โดยใกลเ้คียงกบั Streptomyces carpinensis มากที่สุด 99.92 เปอร์เซ็นต ์จึงจดั
จ าแนกเป็น Streptomyces carpinensis EH50-1 งานวจิยัน้ีไดแ้สดงให้เห็นว่า S. carpinensis EH50-1 
มีศกัยภาพในการควบคุมราก่อโรคพืช R. solani (นนัทวุฒิ นิยมวงษ ์2561) 
 ประวิทย ์ยอดปะนนั และ ปิลนัธนา ฐาปนพงษว์รกุล 2562) ไดท้ าการคดัเลือกเช้ือแอคติ
โนมยัซีทจากดินในพ้ืนท่ีเพาะปลูกเสาวรส หม่อน อญัชนั และผกักระเฉด ท่ีไม่เป็นโรคจากพ้ืนท่ี
เพาะปลูกใน อ.แม่วาง จ.เชียงใหม่ ส าหรับใชค้วบคุมเช้ือกอ่โรค ใบไหมแ้ละผลเน่าของเสาวรส 
สามารถแยกเช้ือแอคติโนมยัซีทเอนโดไฟตไ์ด ้96 ไอโซเลท และแยกเช้ือรา Phytophthora sp. 
สาเหตุโรคของเสาวรสจากศนูยพ์ฒันาโครงการหลวงสะโงะ อ.เชียงแสน จ.เชียงราย ได ้6 ไอโซเลท 
(SN01-SN06) เม่ือทดสอบประสิทธิภาพการเป็นปฏิปักษข์องเช้ือแอคติโนมยัซีทเอนโดไฟตก์บัเช้ือ
ราสาเหตุโรคดว้ยวิธี Dual culture พบวา่มี 4 ไอโซเลท ไดแ้ก่ PE04 PE06 CT18 และ CT20 ที่มี
ประสิทธิภาพในการยบัยั้งการเจริญเส้นใยของเช้ือรา Phytophthora sp. SN04 ไดสู้งสุด 82.22, 
84.44, 90.00 และ 91.11 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั จากคณุสมบตัิทางชีวเคมีพบแคติโนมยัซีทเอนโด
ไฟตไ์อโซเลท CT20 สามารถสร้างเซลลูเลส ไคติเนส และอะไมเลส รวมถึงสารไซเดอโรฟอร์ได ้
จึงน าไอโซเลท CT20 มาทดสอบการควบคุมโรคดว้ยวิธี Detached leaf และ Detached fruit พบว่า
สามารถลดความรุนแรงการเกดิโรคบนใบและผลของเสาวรสได ้เม่ือน าเช้ือรา Phytophthora sp. 
SN04 มาวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์บริเวณ ITS1 และ ITS4 พบว่ามีล าดบันิวคลีโอไทด์เหมือนกบั
เช้ือรา Phytophthora nicotianae มากถึง 100 เปอร์เซ็นต ์และน าเช้ือแอคติโนมยัซีทเอนโดไฟตไ์อ
โซเลท CT20 มาวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์บริเวณ 16S rDNA มีล าดบันิวคลีโอไทด์เหมือนกบั
เช้ือ Streptomyces exfoliates ถึง 100 เปอร์เซ็นต ์(ประวิทย ์ยอดปะนนั and ปิลนัธนา ฐาปนพงษว์ร
กุล 2562) 
 Kun Xiao, Linda L. Kinkel และ Deborah A. Samac. (2002) ไดท้ าการศึกษาเช้ือ
แบคทีเรียแอคติโนมยัซีทในสกุล Streptomyces เพ่ือน ามาใชเ้ป็นเช้ือควบคุมการเจริญของเช้ือรา  
การแยกเช้ือแอคตโินมยัซีทเพ่ือใชใ้นการยบัยั้งเช้ือรา Phytophthora sp. สาเหตุของโรครากเน่าใน
ถัว่อลัฟาฟ่าและถัว่เหลือง โดยท าการแยกแอคติโนมยัซีทจากตวัอย่างดินทั้งหมด 3 รัฐ ไดแ้ก่ 
มินนิโซตา เนบราสกา้ และวอชิงตนั สหรัฐอเมริกา จ านวนไอโซเลทท่ีแยกไดค้ือ 53 ไอโซเลท  
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และทดสอบการเป็นปฏิปักษต์่อเช้ือรา Phytophthora จ านวน 2 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Phytophthora 
medicaginis และ Phytophthora sojae พบว่ามี Streptomyces จ านวน 8 ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพ
ในการเป็นปฏิปักษไ์ดอ้ย่างมีนยัส าคญั (Xiao, Kinkel et al. 2002) 
 Chaiharn M, Theantana T และ Pathom-Aree W. (2020) ไดท้ าการศกึษาแอคติโนมยัซีท
ที่แยกไดจ้ากบริเวณรากของตน้ขา้วจ านวน 112 ไอโซเลท จากการทดสอบพบว่าเช้ือ Streptomyces 
จ านวน 4 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ PC12, D4.1, D4.3 และ W1 มีประสิทธิภาพในการยบัยั้งการเจริญเติบโต
ของเช้ือรา Pyricularia sp. สาเหตุของโรคไหมข้า้ว โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารยบัยั้งเท่ากบั 87.3%, 
82.2%, 80.0% และ 80.5% ตามล าดบั เมื่อทดสอบในห้องปฏิบตัิการ ผลจากการทดสอบ
ประสิทธิภาพของแอคติโนมยัซีทในการทดลองระดบัโรงเรือนพบว่าตน้ขา้วที่ไดร้ับ Streptomyces 
สายพนัธ์ุ PC12 มีอตัราการเจริญเติบโตมากท่ีสุดทั้งความสูง ความยาวราก และน ้าหนกัแห้งของราก
เมื่อเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม เมื่อน าแอคติโนมยัซีทไอโซเลทดงักล่าวไปศึกษาอนุกรมวิธาน
ลกัษณะของสายพนัธ์ุน้ีดว้ยการวิเคราะห์ล าดบัยีน 16S rRNA พบว่าเป็นเช้ือ Streptomyces palmae 
PC12 แสดงให้เห็นว่า S. palmae PC12 อาจใชเ้ป็นปุ๋ยชีวภาพเพ่ือเพ่ิมการเจริญเติบโตและเพ่ิม
ผลผลิตของพนัธ์ุขา้วท่ีมีความส าคญัทางการคา้และการควบคุมทางชีวภาพของเช้ือราโรคไหมข้า้ว 
(Chaiharn, Theantana et al. 2020) 
 AbdElgawad H, Abuelsoud W, Madany MMY, Selim S, Zinta G, Mousa ASM, 
Hozzein WN. (2020) ไดท้ าการศึกษาถึงผลของการใชแ้บคทีเรียแอคติโนมยัซีทในการฟ้ืนฟูดนิและ
ปรับปรุงคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุดว้ยการเพ่ิมปริมาณของการตรึงไนโตรเจน ซ่ึงการศึกษาพบว่าเช้ือ
แอคติโนมยัซีทจ านวน 17 ไอโซเลท ท่ีแยกไดจ้ากบริเวณรากของถัว่นั้นอยู่ในจีนสั Streptomyces 
เม่ือน าแอคติโนมยัซีทเหล่าน้ีใส่ให้กบัพืชตระกูลถัว่จ านวน 5 ชนิด ไดแ้ก่ ถัว่เหลือง ถัว่แดง ถัว่
ลูกไก่ พี (Pae) และ เลนทิล (Lentil) ซ่ึงจากผลการศึกษาพบว่าถัว่เหล่าน้ีมีอตัราการสังเคราะห์แสง
และมีผลผลิตเพ่ิมขึ้น จากการเพ่ิมขึ้นของไนโตรเจนในดนิ และเอนไซมอ่ื์น ๆ ที่แสดงถึงคุณภาพ
ของผลผลิต อาทิ วิตามิน และฟีนอลิกที่มีคุณสมบตัิเป็นแอนติออกซิแดนทท์ี่เกดิจากการเหน่ียวน า
ของเช้ือแอคติโนมยัซีท (AbdElgawad, Abuelsoud et al. 2020) 
 Song L, Jiang N, Wei S, Lan Z และ Pan L. (2020) ไดท้ าการแยกเช้ือแอคติโนมยัซีทเพ่ือ
ใชใ้นการยบัยั้งเช้ือรา Colletotrichum dematium ซ่ึงเป็นสาเหตุของโรคแอนแทรกโนสในสวน
สมุนไพร Sarcandra glabra ซ่ึงเป็นสมุนไพรที่ส าคญัในวงษก์ระดกูไก่ มกีารเพาะปลูกในมณฑล
กวางซีของสาธารณรัฐประชาชนจีน อย่างไรก็ตามในการเพาะปลูกสมุนไพรจ าเป็นตอ้งหลีกเล่ีงการ
ใชส้ารเคมีในแปลงเพาะปลูก จึงไดใ้ห้ความสนใจในการน าแอคติโนมยัซีทมาใชเ้ป็นตวัควบคุมทาง
ชีวภาพ โดยสามารถแยกเช้ือแอคติโนมยัซีทในดนิและล าตน้ของพืชไดจ้ านวน 15 ไอโซเลท  
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โดยมี 3 ไอโซเลท ไดแ้ก่ JT-2F, DT-3F และ JJ-3F มีประสิทธิภาพในการยบัยั้งการเจริญของ  
C. dematium โดย JT-2F มีประสิทธิภาพในการยบัยั้งสูงท่ีสุดคิดเป็น 86.7 เปอร์เซ็นต ์เมื่อน า JT-2F  
ไปท าการจ าแนกชนิดดว้ยการศกึษาล าดบัเบส 16S rDNA พบว่าเป็นเช้ือ Streptomyces 
tsukiyonensis (Song, Jiang et al. 2020) 
 He H, Hao X, Zhou W, Shi N, Feng J และ Han L. (2020) ไดท้ าการศกึษาสารเมตา
บอไลทท่ี์สร้างขึ้นโดยเช้ือ Streptomyces sp. สายพนัธ์ุ A217 ซ่ึงผลการจ าแนกคือเช้ือ Streptomyces 
lienomycini เช้ือดงักล่าวมีประสิทธิภาพในการยบัยั้งเช้ือราก่อโรคพืชหลายชนิด  
อาทิ  Phytophthora capsici, Botrytis cinerea, Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium oxysporum, 
Pseudomonas syringae และ Xanthomonas campestris และจากผลการศึกษาสารเมตาบอไลทท์ี่ได้
จากการวิเคราะห์ดว้ย HPLC และยืนยนัผลการวิเคราะห์ดว้ย Nuclear magnetic resonance 
พบว่าสารท่ีสร้างขึ้นส่งผลต่อการเจริญของเช้ือราก่อโรคคอื H-pyrrole-2-carboxylic acid และ 1H-
pyrrole-2-carboxamide (He, Hao et al. 2020) 
 การวจิยัในดา้นแอคติโนมยัซีทในประเทศไทยและต่างประเทศแมจ้ะมีมาก แต่ในฐานะที่
ประเทศไทยเป็นประเทศแห่งการเกษตรกรรมท าให้มีการระบาดของเช้ือก่อโรคพืชท่ีหลากหลาย 
ส่งผลให้ฐานขอ้มูลการวิจยัที่มีอยู่ไม่ครอบคลุมต่อพืชเศรษฐกิจบางชนิด เช่น ทุเรียน ที่ตอ้งการการ
ดูแลในดา้นโรคพืชอย่างยิง่ยวด ตลอดจนเช้ือจุลินทรียท่ี์มีประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือก่อโรค
ควรไดร้ับการคน้พบอยู่เสมอเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือก่อโรคพืชในระดบัแปลงได ้
อย่างไรก็งานวิจยัส่วนใหญ่เป็นงานวิจยัทีด่  าเนินการทดสอบประสิทธิภาพในห้องปฏิบตัิการ ซ่ึงยงั
ไม่สามารถตอบสนองต่อความตอ้งการของเกษตรกรไดท้ั้งหมด เน่ืองจากไม่มีการน าจุลินทรียท์ี่
ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพไปพฒันาเป็นชีวภณัฑม์ากนกั และชีวภณัฑท์ี่มีจ าหน่ายในทอ้งตลาด
เป็นที่รู้จกัเพียง 2-3 ชนิดเท่านั้น (Yadav, Verma et al. 2017) ดงันั้นงานนิพนธ์น้ีจึงมีวตัถุประสงค์
เพื่อคดัเลือกแอคติโนมยัซีทท่ีเป็นปฏิปักษต์่อเช้ือรา Phytophthora sp. Fusarium sp. และ 
Lasiodiplodia sp. จากดินในพ้ืนท่ีการเกษตร และพฒันาชีวภณัฑจ์ากแอคติโนมยัซีท 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
1. เคร่ืองมือ อุปกรณ์ และสารเคมี 
 1.1 เคร่ืองมือและอปุกรณ์ 
 -  Autoclave (HICLAVE HVE – 50, HIRAYAMA Manufacuring Corporation, Japan) 
 -  Incubator (Contherm polar 1000c, Contherm Scientific, New Zealand) 
 -  Vortex Mixers (S0200, Thermo Fisher Scientific, USA) 
 -  Hot air oven (BINDER-ED 56, BINDER GmbH, Germany) 
 -  Microwave (R247, Sharp,Thailand) 
 -  Auto Pipett (G18315G, Eppendof, Germany) 
 -  Refrigerator (RT 300W, Hitachi, Japan) 
 -  Biosafety Cabinet Class II (NANA-164300, PKR SCIENCE & SERVICES, 
Thailand) 
 -  Densitometor (DEN-1, Labnet international, Latvia) 
 -  Cotton swab size M (SOFTIP, Longmed, Thailand) 
 -  Round petri plates plastic sterile size 90mm x 15mm (SB93-101, CORNING, 
France) 
 -  Tube culture size 16 x 150 mm (9820, PYREX, Mexico) 
 -  microcentrifuge tube ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
 -  Pipette tips size 1,000, 100, 10 ไมโครลิตร 
 -  Alcohol Burner 
 -  Gloves 
 - Cork borer 
 1.2 สารเคมี 
 -  Sodium chloride (Himedia, India)  
 -  Ethanol  
 -  Lactophenol cotton blue (Himedia, India) 
 -  Glycerol (Himedia, India) 
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 1.3 อาหารเลีย้งเช้ือ 
 -  Nutrient agar (Himedia, India) 
 -  Nutrient agar (Himedia, India) 
 -  Potato dextrose agar (Himedia, India) 
 -  starch casein agar (Himedia, India) 
 -  BNPRA 

 
2. วิธีด าเนินการวิจัย  
 2.1 การคัดแยกเช้ือราก่อโรคจากต้นทุเรียน 
  2.1.1 การเก็บตัวอย่างรอยโรคของทุเรียน 
  ส ารวจตน้ทุเรียนในแหล่งเพาะปลูกทุเรียนของไทย ไดแ้ก่ จงัหวดัจนัทบุรี และระยอง 
จากนั้นสุ่มเก็บส่วนต่าง ๆ ของตน้ทุเรียน ท่ีแสดงอาการของโรครากเน่าและโคนเน่า รวมถึงอาการท่ี
มีลกัษณะรอยแผลเป็นสีชมพูช ้า ด าหรือน ้าตาล บรรจุลงถุงพลาสติกปราศจากเช้ือ รวมตวัอย่างท่ี
น ามาใชใ้นการศึกษาครั้ งน้ีจ านวนทั้งส้ิน 50 ตวัอย่าง ดงัแสดงดงัภาพท่ี 16 (มารุต ตั้งวฒันาชุลีพร 
2558) 
 

ภาพที่ 16 ขั้นตอนการประสานงานและการยืนยนัต าแหน่งของรอยโรค 
 
  2.1.2 การคัดแยกเช้ือก่อโรคออกจากรอยโรค 
  การคดัแยกเช้ือราก่อโรคจะใขว้ิธี Tissue transplanting method โดยการน าช้ินส่วน
ของตน้ทุเรียนมาลา้งดว้ยน ้าจากก๊อกน ้า และเปิดให้น ้าไหลผ่านช้ินตวัอย่างเป็นเวลา 15 นาที  
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เพ่ือก าจดัเศษดินและส่ิงปลอมปนท่ีไม่ใช่เป้าหมาย จากนั้นตดัช้ินตวัอย่างของตน้ทุเรียน บริเวณแผล
กบัเน้ือเยื่อให้มีขนาดประมาณ 0.5 x 0.5 เซนติเมตร น าไปฆ่าเช้ือท่ีผิวภายนอกโดยการแช่ช้ินส่วน
พืชในสารละลาย 10 เปอร์เซ็นต ์Clorox (1 เปอร์เซ็นต ์sodium hypochlorite) เป็นเวลา 3 นาที  
แลว้ลา้งดว้ยน ้ากลัน่ปราศจากเช้ือจนกว่าจะหมดกล่ินของ 10 เปอร์เซ็นต ์Clorox ซับช้ินส่วนพืชให้
แห้งดว้ยกระดาษกรองปราศจากเช้ือ น าช้ินตวัอย่างวางลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ potato dextrose agar 
(PDA) และอาหารเล้ียงเช้ือส าหรับคดัแยกเช้ือรา BNPRA (benlate 50เปอร์เซนต,์ nystatin,   
pentachloronitrobenzene, rifampicin และ ampicillin) จากนั้นน าจานอาหารทั้งหมดบ่มไวท้ี่
อุณหภูมิห้อง (28 +2 องศาเซลเซียส) เป็นระยะเวลาประมาณ 3 - 4 วนั ตดัปลายเส้นใยที่เจริญเร็ว
กว่าเส้นใยอ่ืน ๆ มาเล้ียงบนอาหาร PDA เม่ือเช้ือเจริญเต็มจานอาหารจึงแยกเช้ือให้บริสุทธ์ิต่อไป 
(Dângelo, de Souza et al. 2016) 
  2.1.3 การจ าแนกชนิดของเช้ือราก่อโรคด้วยการศึกษาวิธีจุลสัณฐาน มหสัณฐาน 
 และการคัดเลือกเช้ือราก่อโรคตัวแทนเพื่อการศึกษา 
  ศึกษาลกัษณะจุลสัณฐานของเช้ือราท่ีแยกไดจ้ากรอยโรค โดยการท า Slide culture 
และน ามาตรวจสอบลกัษณะเส้นใย และโครงสร้างสืบพนัธ์ุภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนก์ าลงัขยาย 40x   
ศึกษามหสัณฐานบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ของเช้ือราท่ีจ าแนกได ้และบนัทกึลกัษณะโคโลนี ทั้ง
ดา้นบนโคโลนีและดา้นล่างของโคโลนี (Wijedasa and Liyanapathirana 2012) 
  ท าการคดัเลือกตวัแทนเช้ือราก่อโรคท่ีเหมาะสมส าหรับการศึกษาในครั้ งน้ี คือ เช้ือรา
ท่ีน ามาศึกษาจะตอ้งเป็นเช้ือราในจนีสั Phytophthora sp., Fusarium sp. และ Lasiodiplodia sp. 
เท่านั้น นอกจากน้ีไอโซเลทท่ีคดัเลือกจะตอ้งมีลกัษณะของมหสัณฐาน เช่น ลกัษณะการเจริญของ
เส้นใยฟู ราบ หรือเป็นก ามะหยี่ สีของโคโลนี เป็นตน้ การสร้าง Macro-conidia หรือ Micro-conidia 
หรือมีการสร้าง Fruiting body ตลอดจน Zoospore และอาจพบการสร้าง Clamydospore ที่ต่างจาก
ไอโซเลทอ่ืน ๆ มีระยะการเจริญท่ีเหมาะสม เช่น ขนาดโคโลนีสามารถเจริญกระทัง่มีขนาด 
 9 เซนติเมตร ในระยะเวลาการเจริญระหว่าง 5-7 วนั เช้ือราเหล่าน้ีจะถูกน ามาคดัเลือกอีกครั้ งเพ่ือ
ตรวจสอบความสามารถในการท าให้เกิดโรคของเช้ือราโรคพืชแต่ละไอโซเลท เน่ืองจากเช้ือราท่ี
น ามาทดสอบจะตอ้งเป็นเช้ือราท่ีสามารถก่อโรคได ้โดยการปลูกเช้ือลงในใบทุเรียนพนัธ์ุ
หมอนทองในระยะเพสลาด ดว้ยวิธี detached leaf ดดัแปลงจากวิธีการของ (มณีรัตน์ คูหาพิทกัษ์
ธรรม 2562) ในขั้นแรกท าการเล้ียงเช้ือราสาเหตุบนอาหาร PDA เป็นระยะเวลา 7 วนั ตดัปลายเส้น
ใยเช้ือราดว้ย cork borer เส้นผ่านศนูยก์ลาง 5 มิลลิเมตร จากนั้นน าช้ินวุน้ท่ีมีเช้ือมาวางบนรอยแผล
บนใบท่ีเกิดจาก cork borer เส้นผ่านศูนยก์ลาง 5 มิลลิเมตร เช่นเดียวกนั เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมที่
มีเพียงอาหาร PDA จากนั้นท าการบ่มในกล่องควบคุมความช้ืนเป็นเวลา 7 วนั ที่อุณหภูมิ 25  
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องศาเซลเซียส สังเกตรอยโรคที่เกิดบนใบ ท าการบนัทกึขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของรอยโรค 
ดงันั้นไอโซเลทท่ีมีคุณสมบตัิดงักล่าวอย่างนอ้ยจีนสัละ 1 ไอโซเลทจะถูกใชเ้พ่ือการศึกษาในครั้ งน้ี 
 2.1.4 การจ าแนกชนิดของเช้ือราด้วยการศึกษาล าดับเบสบริเวณ ITS  
  ท าการเล้ียงเช้ือราแต่ละไอโซเลทบนอาหาร PDA เป็นระยะเวลา 5 วนั จากนั้นท าการ
เก็บในรูปของ Stock glycerol และส่งตวัอย่างทั้งหมดไปวิเคราะห์หาล าดบัเบสบริเวณ ITS region 
กบับริษทั Macrogen สาธารณรัฐเกาหลี (Schoch, Seifert et al. 2012) 
 2.2 การคัดแยกเช้ือแอคติโนมัยซีทจากดินในพื้นทีก่ารเกษตร 
  2.2.1 การเก็บตัวอย่างดิน 
  สุ่มเก็บตวัอย่างดินโดยแยกดินในพ้ืนท่ีการเกษตรอินทรียจ์ากสามแหล่ง โดยแบ่งเป็น
จงัหวดัจนัทบุรี 50 ตวัอย่าง จงัหวดัตราด 50 ตวัอย่าง และจงัหวดัชลบุรี 50 ตวัอย่าง  
รวม 150 ตวัอย่าง ตวัอย่างละ 5 กรัม โดยขุดลึกประมาณ 0 - 10 เซนติเมตร (Sapkota, Thapa et al. 
2020) 
  2.2.2 การคัดแยกเช้ือแอคติโนมัยซีท 
  น าตวัอย่างดนิจากแต่ละแหล่งมาเจือจางอตัราส่วนของดนิ (กรัม) : starch casein broth 
(SCB)  เป็น 5:45 จากนั้นเขย่าให้ดินกระจายทัว่ทั้งฟลาสก์ ตั้งท้ิงไวท่ี้อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
นาน 18 ชัว่โมง ท าการเจือจางตวัอย่างดินโดยการดูดสารละลายแขวนลอยที่ความเขม้ขน้ 10-1 

ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลองบรรจุสารละลาย SCB ปริมาตร 9 มิลลิลิตร จนกระทัง่ได้
ตวัอย่างท่ีมีการเจือจางท่ี 10-2  จากนั้นน าไปเจือจางต่อจนไดค้่าการเจือจาง 10-3 - 10-5 ดูดสารละลาย
ของแต่ละค่าการเจือจางปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร ลงบนผิวหนา้อาหาร ISP-2 agar + cycloheximide + 
nalidixic acid ดว้ยวิธี spread plate  บ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 7 วนั (Lee, 
Zainal et al. 2014) 

  2.2.3 การคัดเลือกแอคติโนมัยซีทด้วยการศึกษาวิธีจุลสัณฐานและมหสัณฐาน 
  คดัเลือกโคโลนีจากลกัษณะมหสัณฐานท่ียดึติดแน่นบนเน้ือวุน้ ขรุขระ หรือมีลกัษณะ
คลา้ยผงแป้ง มีสีของโคโลนี เทา ขาว เขียว แดง ม่วง เหลือง ด า หรือสีส้ม จากนั้นท าการศึกษา
ลกัษณะของจุลสัณฐานโดยการยอ้มแบบ Gram’s stain จะพบเส้นใยท่ีมีลกัษณะเป็นกลุ่ม เส้นใยส้ัน 
ติดสีม่วง เมื่อส่องภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนก์ าลงัขยาย 40x จากนั้นจึงเล้ียงโคโลนีดงักล่าวให้มีความ
บริสุทธ์ิดว้ยอาหาร International Streptomyces Project-2 (ISP-2) จดัเก็บใน Glycerol stock ที่
อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส ท าการก าหนดรหัสตวัอย่าง กอ่นการน าไปทดสอบในล าดบัต่อไป 
(Lee, Zainal et al. 2014) 
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 2.3 การทดสอบประสิทธิภาพของแอคติโนมัยซีทในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราก่อโรค 
 น าแอคติโนมยัชีทมาคดัเลือกการเป็นปฏิปักษต์่อราก่อโรคโดยวิธี dual culture บนอาหาร
เล้ียงเช้ือ PDA โดยน าแอคติโนมยัชีทมาขีดบนอาหาร PDA ให้ค่อนไปทางหน่ึงห่างจากขอบจาน
อาหารเล้ียงเช้ือ 2 เชนติเมตร บ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วนั เพ่ือให้แอคติโนมยัชีทปรับตวัเจริญ
บนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA จากนั้นน าราก่อโรคท่ีตดัดว้ย cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 0.6  
เชนติเมตร วางบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ในทิศตรงขา้มกบัแอคติโนมยัซีทห่างจากขอบจานอาหาร
เล้ียงเช้ือ 2 เชนติเมตร เช่นเดียวกนั ท าการทดลอง 3 ซ ้า บ่มท่ีอุณหภูมิห้อง ชุดควบคุมท าการทดลอง
โดยวางราก่อโรคเพียงเช้ือเดียวห่างจากขอบอาหารเล้ียงเช้ือ 2 เซนติเมตร เมื่อราก่อโรคในชุด
ควบคุมเจริญเต็มจานอาหาร (7 - 14 วนั) วดัขนาดรัศมีของเช้ือสาเหตุ โรค (Kunova, Bonaldi et al. 
2016) จากนั้นน าผลท่ีไดค้  านวณเปอร์เซ็นตย์บัย ั้งการเจริญของเส้นใยของเช้ือก่อโรค ดงัน้ี 

 
เปอร์เซ็นตก์ารยบัยั้ง = R1 – R2  x 100 
            R1 
R1 = รัศมีเฉล่ียของโคโลนีราสาเหตขุองโรคที่เจริญบนอาหารชุดควบคุม 
R2 = รัศมีเฉล่ียของโคโลนีราสาเหตขุองโรคที่เจริญบนอาหารชุดทดสอบ 
 
 2.4 การศึกษาผลของแสงยูวี กรด-ด่าง และอุณหภูมิ ที่ส่งผลต่อการเจริญ 
 การศึกษาปัจจยัทางกายภาพท่ีมีผลต่อการเจริญของเช้ือแอคติโนมยัซีท เช่น แสงยูวี ค่า
ความเป็นกรด-ด่าง และอุณหภูม ิ  
 เปรียบเทียบการรอดชีวิตภายใตแ้สง UV ที่เวลาแตกต่างกนัที่ 10, 20, 30, 40, 50 และ 60 
นาที  
 การทดสอบความสามารถในการเจริญภายใตค้วามเป็นกรด-ด่าง จะน าเช้ือแอคติโนมยั
ซีทไปเล้ียงในอาหารเล้ียงเช้ือ NA ที่มีค่าความเป็นกรด-ด่างระหว่าง 5, 6, 7, 8 และ 9 
 ส าหรับการทดสอบอุณหภูมิจะน าเช้ือแอคติโนมยัซีทไปเล้ียงท่ีอุณหภูมิต่างๆ คือ 25, 30, 
37, 45 และ 60 องศาเซลเซียส เพื่อเปรียบเทียบการเจริญ (Vijayakumar 2009) 
 2.5 การจ าแนกชนิดของแอคติโนมัยซีทด้วยการศึกษาล าดับเบสของยีน 16S rRNA  
 ท าการเล้ียงเช้ือแอคติโนมยัซีทแต่ละไอโซเลทบนอาหาร NA เป็นระยะเวลา 2 วนั 
จากนั้นท าการเก็บในรูปของ Stock glycerol และส่งตวัอย่างทั้งหมดไปวิเคราะห์หาล าดบัเบส 16S 
rRNA กบับริษทั Macrogen สาธารณรัฐเกาหลี  
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 2.6 การศึกษาคุณสมบัติในการย่อยสลายสารอนินทรีย์และสารอินทรีย์บางชนิด 
  2.6.1 ศึกษาประสิทธิภาพในการสร้างเอนไซม์ฟอสฟาเฟต  
  เล้ียงเช้ือ Super-Actinomyces ในอาหารเล้ียงเช้ือ ISP-2 ชนิดเหลวจากนั้นน าไปบ่มใน
ตูบ่้มแบบเขย่า สภาวะท่ีใชเ้พาะเล้ียงเช้ือคือ อุณหภูมิ 28±2 องศาเซลเซียส ความเร็วในการเขย่า 140 
rpm ระยะเวลา 5 วนั (Shantikumar, Indra et al. 2006) เม่ือไดเ้ช้ือ Super-Actinomyces   
ท่ีสมบูรณ์แล้ว ดูดเช้ือปริมาตร 100 ไมโครลิตร ลงบนอาหาร Pikovsakaya’s agar (PVA) (Yeast 
extract 0.5 g, Dextrose 10 g, Calcium phosphate 5 g, Ammonium sulphate 0.5 g, Potassium 
Chloride 0.2 g, Magnesium sulphate 0.1 g, Manganese sulphate 0.0001 g, Ferrous sulphate 0.001 
g, Agar 15 g, Distill water 1000 mL, Final pH 7.2) จากนั้นน าไปบ่มท่ีอุณหภูมิอุณหภูมิ 28±2  
องศาเซลเซียส บ่มเป็นระยะเวลา 7 วนั หาก Super-Actinomyces สามารถละลายสารอนินทรีย์
ฟอสเฟตได ้จะพบ clear zone รอบโคโลนีท่ีเช้ือเจริญ บนัทึกขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเป็นมิลลิเมตร 
(Rathore, Yasmin et al. 2012) ภาพรวมการทดสอบการสร้างฟอสฟาเตสแสดงดงัภาพท่ี 17 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 17 แผนภาพการทดสอบความสามารถในการละลายฟอสเฟตของ Super-Actinomyces 
 
  2.6.2 ศึกษาประสิทธิภาพในการสร้างเอนไซม์เซลลูเลส 
  เล้ียงเช้ือ Super-Actinomyces ในอาหารเล้ียงเช้ือ ISP-2 ชนิดเหลวจากนั้นน าไปบ่มใน
ตูบ่้มแบบเขย่า สภาวะท่ีใชเ้พาะเล้ียงเช้ือคือ อุณหภูมิ 28±2 องศาเซลเซียส ความเร็วในการเขย่า 140 
rpm ระยะเวลา 5 วนั (L. Shantikumar Singh Singh, Indra Baruah and T.C. Bora, 2006) เม่ือได้เช้ือ 
Super-Actinomyces ทั้ ง 5 ไอโซเลทแล้ว ดูดเช้ือปริมาตร 100 ไมโครลิตร ลงบนอาหาร Carboxy 
Methyl Cellulose agar (CMC) (Carboxy methyl cellulose 0.5 g, NaNO3 0.1 g, K2HPO4 0.1 g, 

เขีย่เช้ือ Super-Actinomyces ลงในฟลาสก์
ที่มี ISP-2 broth 

บ่มในตูบ้่มแบบเขย่า 28±2 องศาเซลเซียส 
ความเร็วในการเขย่า 140 rpm 

ดูด 100 ไมโครลิตรของเช้ือ หยดลงบน
ผิวหน้าอาหาร Pikovsakaya’s agar 
บ่ม 28±2 องศาเซลเซียส นาน 7 วนั 

สังเกตวงใสรอบโคโลนี 
 จากนั้นวดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 
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KCL 0.1 g, MgSO4 0.05 g, Yeast extract 0.05 g, Glucose 0.1 g, Agar 17 g, Distill water 1,000 
mL, Final pH 7.2) จากนั้นน าไปบ่มที่อุณหภูมิ 28±2 องศาเซลเซียส บ่มเป็นระยะเวลา 7 วนั การ
อ่านผลจะใช้ Congo red visualization method โดยเตรียมสารละลาย Congo red เขม้ขน้ 1 มิลลิกรัม 
ต่อน ้ากลัน่ปราศจากเช้ือ 1 มิลลิลิตร จากนั้นหยดสารละลาย Congo red ลงบนผิวหนา้อาหารให้ทัว่
จาน บ่มท่ีอุณหภูมิ 28±2 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที ลา้งสีส่วนเกินด้วยสารละลาย NaCl เขม้ขน้ 1 
M นาน 15 นาที  บริเวณที่เซลลูโลสถูกเปล่ียนให้เป็น ß 1-4 glucans จะไม่ติดสี Congo red และ
ปรากฏ clear zone บันทึกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเป็นมิลลิเมตร  (Rathore, Yasmin et al. 2012) 
ภาพรวมการทดสอบการสร้างเอนไซมเ์ซลลูเลสแสดงดงัภาพท่ี 18 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 18  แผนภาพการทดสอบความสามารถในการย่อยสลายเซลลูโลสของ Super-Actinomyces 
 
  2.6.3 ศึกษาประสิทธิภาพในการสร้างเอนไซม์ยูรีเอส 
 น าเช้ือ Super-Actinomyces ท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัยั้งเช้ือราก่อโรคมาเล้ียงในอาหาร 
Urea base agar ที่เติม Urea เขม้ขน้ 40 เปอร์เซ็นต ์จากนั้นน าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 37  
องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 24-48 ชั่วโมง ความสามารถของเช้ือในการสร้างเอนไซม์ยูรีเอส 
สังเกตไดจ้ากการเปล่ียนสีของอาหารจากสีส้มไปเป็นสีชมพู (Morou-Bermudez and Burne 2000) 
 

เข่ียเช้ือ Super-Actinomyces ลงในฟลาสก์
ที่มี ISP-2 broth 

บ่มในตูบ้่มแบบเขย่า 28±2 องศาเซลเซียส  
ความเร็วในการเขย่า 140 rpm 

ดูด 100 ไมโครลิตรของเช้ือ หยดลงบนผิวหน้า
อาหาร Carboxy Methyl Cellulose agar 

 

บ่ม 28±2 องศาเซลเซียส นาน 7 วนั Clear zone 
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  2.6.4 ศึกษาประสิทธิภาพในการสร้างเอนไซม์อะไมเลส 
 เช้ือ Super-Actinomyces ท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัยั้งเช้ือราก่อโรคมาเล้ียงในอาหาร 
Starch agar จากนั้ นน าไปบ่มท่ี อุณหภู มิ  37 องศาเซลเซียส  เป็นระยะเวลา 24-48 ชั่ วโมง 
ความสามารถของเช้ือในการสร้างเอนไซมอ์ะไมเลสจะท าให้สังเกตไดจ้ากวงใสรอบโคโลนี  
เมื่อหยดสารละลายไอโอดีน (Kafilzadeh and Dehdari 2015)  
  2.6.5 ศึกษาประสิทธิภาพในการสร้างเอนไซม์แคตาเลส 
 ท าการทดสอบโดยน าเช้ือ Super-Actinomyces ท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัยั้งเช้ือราก่อ
โรค มาสัมผสักบัสารละลาย H2O2 หากเช้ือมีความสามารถในการผลิตเอนไซมแ์คตาเลส  
จะพบว่ามีฟองแก๊สเกดิขึ้นทนัที (Vurukonda, Giovanardi et al. 2018) 
 2.7 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ในรูปแบบสารชีวภัณฑ์จากแอคติโนมัยซีทในรูปแบบผง 
 ท าการพฒันาชีวภณัฑส์ าเร็จรูปจากเช้ือแอคติโนมยัซีทเพ่ือการควบคุมเช้ือก่อโรคใน
รูปแบบผง เพื่อให้ง่ายต่อการใชง้านในสวนทุเรียนและมีอายุการเก็บรักษาท่ียาวนาน  
โดยกระบวนการผลิตจะด าเนินการตามสูตร จากนั้นท าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง เป็นระยะเวลา  
3 เดือน โดยในแต่ละเดือนจะน าชีวภณัฑท์ี่ไดม้าศึกษาจ านวนของเซลลใ์นหน่วย CFU/g ซ่ึง
กระบวนการผลิตจะประกอบดว้ยส่วนแรกการเพ่ิมปริมาณเช้ือ Super-Actinomyces และส่วนที่สอง
เป็นการเพ่ิมปริมาณการผลิตสปอร์ 
 การเพ่ิมปริมาณเช้ือ Super-Actinomyces  จะเร่ิมจากน าเช้ือSuper-Actinomyces ที่มี
ประสิทธิภาพในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือราก่อโรค เล้ียงบนอาหาร NA บ่มเป็นระยะเวลา  
24 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส หลงัจากนั้นท าการเพ่ิมปริมาณเช้ือแอคติโนมยัซีท  
โดยการน า NSS ความเขม้ขน้ 0.85 เปอร์เซ็นต ์ใส่ลงในจานอาหารเล้ียงเช้ือท่ีเตรียมไวก้่อนหนา้  
ปริมาตร 5 มิลลิลิตร แลว้ยา้ยเซลลท์ั้งหมดลงเล้ียงในฟลาสก์ท่ีบรรจุอาหารเหลว NB ที่มีการเติม 
glucose เขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นต ์น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส พร้อมเขย่าท่ีความเร็วรอบ  
130 rpm เป็นระยะเวลา 7 วนั จากนั้นน าไปวดัค่าความขุน่ของเซลลด์ว้ยเคร่ือง McFarland 
Densitometer ให้ได ้No.10 ซ่ึงจะมคี่าความเขม้ขน้เซลลอ์ยู่ประมาณ 3.0 x 109 CFU/mL (วราภรณ์ ภู่
ภกัดีพนัธ์ and สุดฤดี ประเทืองวงศ ์2553) 
 การเพ่ิมปริมาณสปอร์ของ Super-Actinomyces จะใชลู้ปท่ีมีขนาด 10 ไมโครลิตร  
จุ่มลงสารละลายเซลลข์อง Super-Actinomyces ท่ีเตรียมไวจ้ากกระบวนการก่อนหนา้ จากนั้นขดีลง
บนอาหาร NA ในลกัษณะถ่ี ๆ โดยให้เกิดช่องว่างนอ้ยที่สุด อย่างนอ้ย 4 รอย น าบ่มเป็นระยะเวลา  
7 วนั ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เมื่อพบว่าเช้ือมีการสร้างสปอร์จ านวนมากจึงใชช้อ้นปากแบนขูด
เฉพาะส่วนของสปอร์และเส้นใยอากาศของเช้ือใส่ลงภาชนะแกว้ น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 45  
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องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 5 ชัว่โมง จากนั้นน าผงแห้งของเช้ือ 0.5 กรัม (แต่ละไอโซเลทจะชัง่มา 
0.1 กรัม) มาผสมกบัส่วนประกอบต่าง ๆ โดยมีสัดส่วน ดงัน้ี talcum, calcium carbonate, CMC  
และ glucose ในอตัราส่วน 60:30:8:1.5 โดยส่วนผสมต่าง ๆ ไดผ่้านกระบวนการท าให้ปราศจากเช้ือ
มาเรียบร้อยแลว้ 
 น า 1 กรัมของผงชีวภณัฑส์ าเร็จของแต่ละสูตร ไปท าการนบัจ านวนดว้ยวิธี spread plate 
การทดสอบการรอดชีวิตทีร่ะยะเวลาเร่ิมตน้ และเม่ือเก็บรักษานาน 1, 2 เดือน และ 3 เดือน โดยใช้
เทคนิค dilution spread plate บนอาหารแข็ง ISP-2 ที่มีการเติม cycloheximide (50 มิลลิกรัมต่อลิตร) 
และ nalidixic acid (20 มิลลิกรัมต่อลิตร) (Lee, Zainal et al. 2014) น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศา
เซลเซียส เป็นระยะเวลา 24-48 ชัว่โมง จากนั้นจึงท าการนบัจ านวนโคโลนีท่ีปรากฏในหน่วยของ 
CFU/g  
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บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
1. การคัดแยกเช้ือราก่อโรคจากต้นทุเรียน 
 การคดัแยกเช้ือราก่อโรคจากตน้ทุเรียนไดด้ าเนินการเก็บตวัอย่างรอยโรคในช่วงเดือน
กนัยายน 2563 โดยไดด้ าเนินการเก็บจากพ้ืนท่ีเพาะปลูกทุเรียนจ านวน 2 แหล่ง แบ่งเป็นจงัหวดั
ระยองจ านวน 3 สวน และจงัหวดัจนัทบรีุจ านวน 2 สวน สามารถจ าแนกผลการศกึษาไดด้งัตารางท่ี 
2 
 1.1 การเกบ็ตัวอย่างรอยโรคของทุเรียน 
  จากการส ารวจโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนในพ้ืนท่ีเพาะปลูกทุเรียน ตามแผนที่
คาดการณ์ไวค้ือ การสอบถามเกษตรกรผูเ้ป็นเจา้ของสวนเพื่อระบุตน้ทุเรียนที่มีอาการของโรคราก
เน่าโคนเน่า จากนั้นไดร้ับความอนุเคราะห์จากผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นโรคพืช อาจารยป์ระจ าคณะ
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยับูรพา วิทยาเขตจนัทบรีุ ในการยืนยนัลกัษณะอาการของตน้
ทุเรียนท่ีติดเช้ือรากเน่าโคนเน่า จากนั้นจึงใชเ้หล็กขูดเผ่ือเปิดปากแผล และก าจดัเปลือกนอกออกไป 
และใบใ้บมีดที่มีความคมปราศจากเช้ือกรีดเฉพาะรอยแผลดา้นใน จากนั้นน าช้ินส่วนรอยโรคใส่
ถุงพลาสติกปราศจากเช้ือ การท าในลกัษณะดงักล่าวจะช่วยลดการปนเป้ือนของเช้ือในส่ิงแวดลอ้ม 
และไดร้ับเช้ือท่ีเป็นสาเหตุของโรคที่แทจ้ริง และด าเนินการแยกรอยโรคในล าดบัต่อไป ภาพท่ี 19-
20  
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 19 การเก็บตวัอย่างรอยโรคทุเรียนบริเวณที่ปรากฏอาการเน่า 
 (ก) การขูดลอกเปลือกและผิวส่วนบนของรอยแผล  
(ข) การกรีดช้ินตวัอย่างรอยโรคดว้ยใบมีดผ่าตดัปราศจากเช้ือ 
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ภาพที่ 20 รอยโรคที่เกิดบริเวณส่วนต่าง ๆ ของทุเรียน 
(ก) บริเวณราก  
(ข) ล าตน้  
(ค) กิ่ง 
(ง) อาการของใบเม่ือตน้ทุเรียนถูกเช้ือก่อโรคเขา้ท าลาย 
 
ตารางที่ 2 รายละเอียดของแหล่งท่ีมาของตวัอย่างโรครากเน่าโคนเน่าจากตน้ทุเรียน  

สวนที ่ จงัหวดั อ าเภอ ช่ือสวน ต าแหน่งละติจูด-ลองติ
จูด 

ขนาด
พื้นท่ี 
(ไร่) 

จ านวน
ตน้

ทุเรียน 

อายุตน้
ทุเรียน 

จ านวน
ตวัอย่างที่

เก็บ 
1 ระยอง วงั

จนัทร์ 
ฉวีวรรณ 12.934782512230036, 

101.56022199586799 
20 270 20-24 ปี 15 

2 ระยอง แกลง บา้นสวน
ทุเรียนขา้ว
หอมใบเตย 

12.818545951270421, 
101.59454309486861 

25 420 40ปี และ 
10-15 ปี 
เราเก็บอายุ
ระหว่างน้ี) 

7 

3 ระยอง แกลง คุณชาญ
ณรงค ์ดี
หมัน่ 

12.801309472858195, 
101.77037306116877 

20 400 10-30 ปี 5 

4 จนัทบุรี เขาคิช
ฌกูฏ 

สวนทุเรียน
สุขเกษม 

12.808670544745839, 
101.86946214704165 

90 1500 10-20 ปี 5 

5 จนัทบุรี เขาคิช
ฌกูฏ 

คุณวุฒิศกัดิ์  
สงเคราะห์ 

12.613010205137938, 
102.17701287026898 

17 250  10-20 ปี 18 
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 1.2 การแยกเช้ือราสาเหตุของโรคด้วยวธิี Tissue transplanting  
   การแยกเช้ือแบ่งเป็นสองส่วนคือการแยกเช้ือรา Fusarium spp. และเช้ือรา Lasiodiplodia 
spp. ดว้ยอาหารเล้ียงเช้ือ potato dextrose agar (PDA) และแยกเช้ือรา Phytophthora spp. ดว้ยอาหาร 
PDA ที่ผสมยาปฏิชีวนะมีช่ือเรียกอย่างสามญัว่า BNPRA (benlate, nystatin,   
pentachloronitrobenzene, rifampicin และ ampicillin) การคดัแยกเช้ือราก่อโรคจะใชว้ิธี Tissue 
transplanting method น าช้ินส่วนต่าง ๆ ของตวัอย่างรอยโรควางลงบนอาหารเล้ียงเช้ือทั้งสอง
ประเภท เมื่อระยะเวลาการบ่มผ่านไป 3 วนั พบว่ามีเส้นใยสีขาวเร่ิมปรากฏขึ้นบริเวณรอบ ๆ ช้ิน
ตวัอย่าง ใชเ้ข็มเขี่ยปราศจากเช้ือเขี่ยเส้นใยลงในอาหาร PDA อีกครั้ งเพ่ือแยกให้ไดเ้ช้ือบริสุทธ์ิ  
ท าการสังเกตการเจริญของเช้ือก่อโรคและแยกเช้ือให้บริสุทธ์ิเช่นน้ีต่อไปทุกวนัเป็นระยะเวลา 7 วนั  
ดงัแสดงในภาพท่ี 21 โดยจ านวนไอโซเลทท่ีแยกไดท้ั้งหมด 50 ไอโซเลท แบ่งเป็น สวนฉวีวรรณ 
(อ าเภอวงัจนัทร์ จงัหวดัระยอง) แยกเช้ือราจากตวัอย่างรอยโรค ไดจ้ านวน 15 ไอโซเลท รหัสเช้ือ 
G1S1, G1S2, G1S3, G1S4, G1S5, G1S6, G1S7, G1S8, G1S9, G1S10, G1S11, G1S12, G1S13, 
G1S14 และ G1S15 บา้นสวนทุเรียนขา้วหอมใบเตย (อ าเภอแกลง จงัหวดัระยอง) รหัสเช้ือ G2S1, 
G2S2, G2S3, G2S4, G2S5, G2S6 และ G2S7 สวนคณุชาญณรงค ์ดีหมัน่ (อ าเภอแกลง จงัหวดั
ระยอง) รหัสเช้ือ G3S1, G3S2, G3S3, G3S4 และ G3S5 สวนทุเรียนสุขเกษม (อ าเภอเขาคิชฌกูฏ 
จงัหวดัจนัทบุรี) รหัสเช้ือ G4S1, G4S2, G4S3, G4S4 และ G4S5 และสวนสุดทา้ยคือ สวนคณุวุฒิ
ศกัดิ์  สงเคราะห์ (อ าเภอเขาคิชฌกูฏ จงัหวดัจนัทบุรี) รหัสเช้ือ G5S1, G5S2, G5S3, G5S4, G5S5, 
G5S6, G5S7, G5S8, G5S9, G5S10, G5S11, G5S12, G5S13, G5S14, G5S15, G5S16, G5S17, 
G5S18 ตารางท่ี 3 
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ภาพที่  21 การแยกเช้ือ Phytophthora spp. Fusarium spp. และ Lasiodiplodia spp. ด้วยวิธี Tissue 
transplanting 
(ก) การแยกเช้ือรา Phytophthora spp. ดว้ยอาหาร PPA + BNPRA 
(ข) การแยกเช้ือรา Fusarium spp. ดว้ยอาหาร PDA  
(ค) การแยกเช้ือรา Lasiodiplodia spp. ดว้ยอาหาร PDA 
 
ตารางที่ 3 จ านวนไอโซเลทท่ีแยกไดจ้ากตวัอย่างรอยโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียน 

สวนที ่ จงัหวดั อ าเภอ ช่ือสวน จ านวนตวัอยา่งที่
รวบรวมได ้

ก าหนดรหัสของเช้ือแต่ละไอ
โซเลท 

1 ระยอง วงัจนัทร์ ฉวีวรรณ 15 G1S1, G1S2, G1S3, G1S4, 
G1S5, G1S6, G1S7, G1S8, 
G1S9, G1S10, G1S11, 
G1S12, G1S13, G1S14, 
G1S15 

2 ระยอง แกลง บา้นสวนทุเรียนขา้ว
หอมใบเตย 

7 G2S1, G2S2, G2S3, G2S4, 
G2S5, G2S6, G2S7 

3 ระยอง แกลง คุณชาญณรงค ์ดีหมัน่ 5 G3S1, G3S2, G3S3, G3S4, 
G3S5 

4 จนัทบุรี เขาคิชฌกูฏ สวนทุเรียนสุขเกษม 5 G4S1, G4S2, G4S3, G4S4, 
G4S5 

5 จนัทบุรี เขาคิชฌกูฏ คุณวุฒิศกัดิ์  สงเคราะห์ 18 G5S1, G5S2, G5S3, G5S4, 
G5S5, G5S6, G5S7, G5S8, 
G5S9, G5S10, G5S11, 
G5S12, G5S13, G5S14, 
G5S15, G5S16, G5S17, 
G5S18 
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 1.3 การจ าแนกสกุลเช้ือราก่อโรคด้วยการศึกษาวิธีจุลสัณฐาน มหสัณฐาน และการ
คัดเลือกเพื่อใช้เป็นทัวแทนศึกษา 
 ภายหลงัการแยกเช้ือราก่อโรคให้บริสุทธ์ิจะน าแต่ละไอโซเลทไปจ าแนกชนิดของเขื้อรา
โดยใชก้าร culture on PDA เพื่อศึกษาลกัษณะของมหสัณฐาน อาทิ ลกัษณะที่แตกต่างกนัของสีของ
โคโลนีรูปแบบการเจริญของเส้นใย ราบ ฟู หรือเป็นก ามะหยี่ ขนาดเส้นผ่านศนูยก์ลางโคโลนีเมื่อ
ระยะเวลาผ่านไป 7 วนั จากนั้นใชเ้ทคนิค Slide culture ศึกษาลกัษณะภายใตก้ลอ้งโดยเช้ือรา  
พบเช้ือรา Phytophthora sp. 4 ไอโซเลท เช้ือรา Fusarium sp 51 ไอโซเลท และเช้ือรา Lasiodiplodia 
sp. 3 ไอโซเลท ตารางท่ี 4 
 ส าหรับเช้ือรา Phytophthora sp. จะดูลกัษณะของเส้นใย มีหรือไม่มีผนงักั้น การสร้าง 
Clamydospores การสร้าง Sporangium ที่บรรจุ Zoospores จากผลการศกึษาสามารถระบุสกุลของ
เช้ือราท่ีแยกไดไ้ดด้งัน้ี Phytophthora sp. จ านวนท่ีพบจากทั้งหมด 58 ไอโซเลท คือ 4 ไอโซเลท 
ไดแ้ก่ G1S12-Phy, G2S4-Phy, G2S6-Phy และ G2S7-Phy ทั้ง 4 มีลกัษณะของโคโลนีสีขาว เส้นใย
มีสีขาวฟู รูปร่างโคโลนีเป็นแบบ แบบ petaloid มีการสร้างคลาไมโดสปอร์ และซูโอสปอร์ เมื่อมี
อายุการเจริญเป็นระยะเวลา 7 วนั ขนาดของโคโลนีเท่ากบั 9 เซนติเมตร ส าหรับการก่อโรคพบว่า
เช้ือรา Phytophthora sp. ไอโซเลทท่ี G1S12-Phy สามารท าให้ใบทุเรียนใบทุเรียนเกิดความเสียหาย 
บริเวณท่ีเติมเช้ือสีใบเปล่ียนน ้าตาล และความเสียหายของใบขยายใหญ่ขึ้นตามระยะเวลาการบ่มดงั
แสดงในภาพท่ี 22 
 ส าหรับเช้ือรา Fusarium sp. จะศึกษาการสร้าง Macro-conidia หรือ Micro-conidia  
มีหรือไม่มีผนงักั้น โคโลนีท่ีพบทั้งหมด 51 ไอโซเลท ในระยะแรกเร่ิมของทุกไอโซเลทมีสีขาว  
ในส่วนของเช้ือรา Fusarium spp. สามารถจ าแนกตามลกัษณะโคโลนีจากความแตกต่างของสีเส้น
ใยและการสร้าง fruiting body ไดท้ั้งหมด 7 ลกัษณะ ไดแ้ก ่G1S7-Fu เส้นใยมีสีขาวฟู เมื่อมีอายุมาก
ขึ้นเส้นใยจะเปล่ียนเป็นสีเหลือง G1S14-Fu เส้นใยมีสีขาว เม่ือมีอายุมากขึ้นเส้นใยจะเปล่ียนเป็นสี
เหลือง G1S12-Fu เส้นใยโคโลนีมีสีเหลือง จากนั้นเม่ือมีอายุมากขึ้นเส้นใยจะเปล่ียนเป็นสีชมพู 
G2S3-Fu โคโลนีแรกเร่ิมสีขาว เม่ืออายุมากขึ้นจะเป็นสีเหลือง และกลายเป็นสีน ้าตาลในท่ีสุด 
G3S1-Fu โคโลนีมีสีขาว G4S1-Fu โคโลนีมีสีขาว เม่ือมีอายุมากขึ้นจะมีการสร้าง fruiting body  
สีเหลือง และ G5S18-Fu โคโลนีมีสีขาว เม่ือน าเช้ือรา Fusarium spp. ที่มีลกัษณะโคโลนีแตกต่างมา
ตรวจสอบรูปร่างของสปอร์ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์พบว่า G1S12-Fu, G2S3-Fu, G4S1-Fu, G5S18-
Fu และ G1S7-Fu  มีการสร้าง macro-conidia คลา้ยพระจนัทร์เส้ียว และ/หรือ micro-conidia 
ในขณะที่ G1S14-Fu และ G3S1-Fu มกีารสร้าง fruiting body ที่มีลกัษณะที่แตกตา่งกนัออกไป  
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เมื่อศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนก์ าลงัขยาย 400 เท่า ส าหรบั G1S12-Fu พบว่าสามารถท าลายใบ
เพสลาดของทุเรียน ส่งผลให้ใบทุเรียนเกิดความเสียหาย บริเวณท่ีเติมเช้ือสีใบเปล่ียนน ้าตาล และ
ความเสียหายของใบขยายใหญ่ขึ้นตามระยะเวลาการบ่ม ดงัแสดงในภาพท่ี 23  
 ส าหรับเช้ือรา Lasiodiplodia sp. ดูลกัษณะสีของเส้นใย ระยะเวลาในการแผ่ขยายของ
เส้นใยบนเพลท และการสร้าง Fruiting body ที่ภายในบรรจุ conidia ไวเ้ป็นจ านวนมาก เส้นใย
แรกเร่ิมมีสีขาวในช่วงวนัท่ี 2-3 จากนั้นจะเร่ิมเปล่ียนเป็นสีเทาในวนัท่ี 4-5 ในวนัที่ 7 จะมีสีด า 
สามารถเจริญไดอ้ย่างรวดเร็ว และมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางโคโลนีภายในระยะเวลา 4 วนัเท่านั้น 
เม่ือแก่เส้นใยจะรวมกลุ่มกนัและเกิดเป็นฟรุตติ้งบอดี้  ภายในบรรจุสปอร์จ านวนมาก   
ส าหรับ Lasiodiplodia sp. ไอโซเลท Lt-G1S15 สามารถท าลายใบเพสลาดของทุเรียนจนเกิดความ
เสียหายทัว่ทั้งใบภายในระยะเวลา 7 วนั ดงัแสดงในภาพท่ี24 
 ดงันั้นจึงเลือกตวัแทนของเช้ือก่อโรคพืช Phytophthora sp.,  Fusarium sp., 
Lasiodiplodia sp. ของการทดสอบคือไอโซเลท G1S12-Phy, G1S12-Fu และ Lt-G1S15 เพื่อศกึษาส
ปีชีส์ของเช้ือดว้ยการศึกษาล าดบัเบสต่อไป  
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ภาพที่  22 ลักษณะมหสัณฐาน  จุลสัณฐาน  และความสามารถในการก่อโรคของเช้ือรา  
Phytophthora 
sp. G1S12-Phy 
(ก) ลกัษณะโคโลนีของเช้ือรา 
(ข) sporangium  
(ค) chlamydospore  
(ง) การทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเช้ือรา Phytophthora spp. G1S12-Phy ต่อใบ
เพสลาดของทุเรียนท่ีติดเช้ือเป็นระยะเวลา 7 วนั 
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ภาพที่ 23 ลกัษณะมหสัณฐาน จุลสัณฐาน และความสามารถในการก่อโรคของเช้ือรา Fusarium sp. 
G1S12-Fu 
(ก) โคโลนีของเช้ือรา Fusarium spp. G1S12-Fu  
(ข) Fruting body (ค) Macro-conidia  
(ง) micro-conodia  
(จ) การทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเช้ือรา Fusarium spp. G1S12-Fu ต่อใบเพสลาด
ของทุเรียนท่ีติดเช้ือเป็นระยะเวลา 7 วนั 
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ภาพที่ 24 ลกัษณะมหสัณฐานและจุลสัณฐานของเช้ือรา Lasiodiplodia sp. Lt-G1S15 
(ก) ลกัษณะโคโลนี  
(ข) ลกัษณะของเส้นใย  
(ค) ลกัษณะโคนิเดีย  
(ง) การทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเช้ือรา Lasiodiplodia sp. Lt-G1S15 ต่อใบเพสลาด
ของทุเรียนท่ีติดเช้ือเป็นระยะเวลา 7 วนั 
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ตารางที่ 4 ผลการแยกเช้ือราก่อโรคจากตวัอย่างรอยโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน 
สวนทุเรียน จ านวนไอโซเลท 

Phytophthora spp. Fusarium spp. Lasiodiplodia spp. 
ฉวีวรรณ 
(อ. วงัจนัทร์ จ. ระยอง) 

1 
(G1S12-Phy) 

15 
(G1S1-Fu, G1S2-Fu, 
G1S3-Fu, G1S4-Fu, G1S5-
Fu, G1S6-Fu, G1S7-Fu, 
G1S8-Fu, G1S9-Fu, 
G1S10-Fu, G1S11-Fu, 
G1S12-Fu, G1S13-Fu, 
G1S4-Fu และ G1S15-Fu) 

1 
(Lt-G1S15) 

สวนทุเรียนขา้วหอมใบเตย 
(อ. แกลง จ. ระยอง) 

3 
(G2S4-Phy, G2S6-Phy และ 

G2S7-Phy 

7 
(G2S1-Fu, G2S2-Fu, 
G2S3-Fu, G2S4-Fu, G2S5-
Fu, G2S6-Fu, และ G2S7-
Fu) 

1 
(Lt-G2S2) 

คุณชาญณรงค ์ดีหมัน่ 
(อ. แกลง จ. ระยอง) 

0 5 
(G3S1-Fu, G3S2-Fu, 
G3S3-Fu, G3S4-Fu และ 
G3S5-Fu) 

0 

สุขเกษม  
(อ.เขาคิชกูฏ จ.จนัทบุรี) 

0 5 
(G4S1-Fu, G4S2-Fu, 
G4S3-Fu, G4S4-Fu, และ
G4S5-Fu) 

0 

คุณวุฒิศกัดิ์  สงเคราะห์ 
(อ.เขาคิชกูฏ จ.จนัทบุรี) 

0 19 
(G51-Fu, G5S2-Fu, G5S3-
Fu, G5S4-Fu, G5S5-Fu, 
G5S6-Fu, G5S7-Fu, G5S8-
Fu, G5S9-Fu, G5S10-Fu, 
G5S11-Fu, G5S12-Fu, 
G5S13-Fu, G5S14-Fu, 
G5S15-Fu, G5S16-Fu, 
G5S17-Fu และ G5S18-Fu, 
G5S19-Fu) 

1 
(Lt-G5S4) 

รวม (ไอโซเลท) 4 51 3 
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 1.4 การจ าแนกชนิดของเช้ือราด้วยการศึกษาล าดับเบสบริเวณ ITS 
 การวิเคราะห์ทางพนัธุศาสตร์ระดบัโมเลกุลโดยเทคนิค PCR ในต าแหน่ง International 
transcribed spacer (ITS)-nrDNA region, โดยเลือกใชไ้พร์เมอร์ ITS6 
(5’GAAGGTGAAGTCGTAACAAGG-3’) และ ITS4 (5’-TCCTCCGCTTATTG-ATATGC-3’) 
ของตวัอย่างเช้ือราก่อโรคทั้ง 3 ไอโซเลท ไดแ้ก่ Phytophthora sp. G1S12-Phy, Fusarium 
sp.G1S12-Fu และ Lasiodiplodia theobromae ผ่านบริการวิเคราะห์โดยบริษทัแมคโครเจน 
สาธารณรัฐเกาหลี ซ่ึงพบว่าเป็น Phytophthora taxon, Fusarium decemcellulare, Lasiodiplodia 
theobromae ตามล าดบั ตารางท่ี 5 

 
ตารางที่ 5 ผลการเปรียบเทียบการจ าแนกเช้ือราทั้งสามชนิดดว้ยวิธีต่าง ๆ 

Isolate การจ าแนกโดยใชรู้ปร่างและ
โครงสร้าง (มหสัณฐานและ 
จุลสัณฐาน) 

การจ าแนกโดยใชส้ารพนัธุกรรม 
(DNA sequencing) 

Identities (%) 

G1S12-Phy Phytophthora sp. Phytophthora taxon 100 
G1S12-Fu Fusarium sp. Fusarium decemcellulare 99 
Lt-G1S15 Lasiodiplodia sp. Lasiodiplodia theobromae 99 
 
2. การคัดแยกเช้ือแอคติโนมัยซีทจากดินในพื้นที่การเกษตร 
 2.1 การเก็บตัวอย่างดิน 
 ภายหลงัการสุ่มเก็บตวัอย่างดิน โดยคดัเลือกดินจากพ้ืนท่ีการเกษตรอินทรียจ์ากพ้ืนสาม
แหล่ง โดยแบ่งเป็นจงัหวดัจนัทบุรี 50 ตวัอย่าง จงัหวดัตราด 50 ตวัอย่าง และจงัหวดัชลบุรี 
50 ตวัอย่าง โดยขุดลึกประมาณ 0 - 10 เซนติเมตร ตวัอย่างละ 5 กรัม รวมตวัอย่างท่ีเก็บไดท้ั้งหมด 
150 ตวัอย่าง  
 2.2 การคัดแยกเช้ือแอคติโนมัยซีท 
 น าตวัอย่างดนิจากแต่ละแหล่งมาเจือจางอตัราส่วนของดนิ (กรัม) : NSS 0.85% เป็น 5:45 
จากนั้นเขย่าให้ดินกระจายทัว่ทั้งฟลาสก์ ตั้งท้ิงไวท่ี้อุณหภมิู 30 องศาเซลเซียส นาน 18 ชัว่โมง  
ท าการเจือจางตวัอย่างดินโดยการดูดสารละลายแขวนลอยที่ความเขม้ขน้ 10-1 ปริมาตร 1 มิลลิลิตร 
ลงในหลอดทดลองบรรจุสารละลาย NSS 0.85% ปริมาตร 9 มิลลิลิตร จนกระทัง่ไดต้วัอย่างท่ีมีการ
เจือจางท่ี 10-2  จากนั้นน าไปเจือจางต่อจนไดค้่าการเจือจาง 10-3 - 10-5 ดูดสารละลายของแต่ละค่าการ
เจือจางปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร ลงบนผิวหนา้อาหาร ISP-2 agar + cycloheximide + nalidixic acid 
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ดว้ยวิธี spread plate  บ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 7 วนั โดยลกัษณะของโคโลนีที่
ปรากฏดงัแสดงในภาพท่ี 25 

 

 

ภาพที่ 25 ลกัษณะของเช้ือท่ีปรากฏบนอาหาร ISP-2 agar + cycloheximide + nalidixic acid เมื่อบ่ม
นาน 7 วนั 
 

2.3 การคัดเลือกแอคติโนมัยซีทด้วยการศึกษาวิธีจุลสัณฐานและมหสัณฐาน 
 เมื่อพบว่ามีโคโลนีที่มีลกัษณะ ยึดติดแน่นบนเน้ือวุน้ ขรุขระ หรือมีลกัษณะคลา้ยผงแป้ง  
มีสีของโคโลนี เทา ขาว เขียว แดง ม่วง เหลือง ด า หรือสีส้ม จะท าการเขี่ยโคโลนีดงักล่าวมาแยกให้
บริสุทธ์ิดว้ยอาหาร International Streptomyces Project-2 (ISP-2) จากการสุ่มเก็บตวัอย่างในพ้ืนท่ี
การเกษตรอินทรียท์ั้งหมด 150 ตวัอย่าง สามารถแยกเช้ือได ้549 ไอโซเลท จากนั้นท าการคดัเลือก
เฉพาะกลุ่มท่ีเจริญเร็วภายในระยะเวลาการบ่ม 24 ชัว่โมง จากนั้นน ากลุ่มเจริญเร็วมาคดัเลือกเฉพาะ
ไอโซเลทท่ีมีความแตกต่างทางมหสัณฐาน ไดไ้อโซเลทท่ีแตกต่างกนัจ านวน 160 ไอโซเลท  
ซ่ึงถูกก าหนดรหัสเป็น Act-1 ถึง Act-160 โดยมีลกัษณะของโคโลนีและสีที่แตกต่างกนั ไดแ้ก่ เทา 
ขาว เขียว แดง ม่วง เหลือง และส้ม ตลอดจนโคโลนีที่มีลกัษณะคลา้ยผงแป้ง จากนั้นท าการศึกษา
ลกัษณะของจุลสัณฐานโดยการยอ้มแบบ Gram’s stain จะพบเส้นใยที่มีลกัษณะเป็นกลุ่ม เส้นใยส้ัน 
ติดสีม่วง เมื่อส่องภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนก์ าลงัขยาย 40x จากนั้นเช้ือทั้ง 160 โซเลทจะถูกเก็บรักษา
ในรูปแบบ Stock glycerol ต่อไป ตารางท่ี 6 
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ตารางที่ 6 ลกัษณะโคโลนีของเช้ือแบคทีเรียแอคติโนมยัซีทท่ีแยกไดจ้ากดนิในพ้ืนท่ีเกษตรซ่ึงเจริญ
บนอาหาร ISP-2 มีอายุ 7 วนั 
Character 
no. 

Isolates Amorphous Colony on ISP-2 Mycelium 

1 Act-1, Act-8, 
Act-15, Act-22, 
Act-29, Act-36, 
Act-43, Act-50, 
Act-53, Act-64, 
Act-66, Act-67, 
Act-72, Act-
135, Act-157 

โคโลนีใน
ระยะแรกมีสี
ครีม โคโลนีแข็ง 
ยึดติดแน่นกบั
เน้ือวุน้ เม่ือมี
อายุมากข้ึนจะ
สร้างเส้นใยสี
เทา   

 

2 Act-2, Act-9, 
Act-16, Act-23, 
Act-30, Act-37, 
Act-44, Act-51, 
Act-52, Act-54, 
Act-55, Act-56, 
Act-58, Act-68, 
Act-69, Act-70, 
Act-71, Act-73, 
Act-75, Act-76, 
Act-77, Act-90, 
Act-101, Act-
109, Act-122 

โคโลนีใน
ระยะแรกมีสี
ครีมโคโลนีแข็ง 
ยึดติดแน่นกบั
เน้ือวุน้ เม่ือมี
อายุมากข้ึนจะ
สร้างเส้นใยขาว 

 

 

3 Act-7, Act-14, 
Act-21, Act-28, 
Act-35, Act-42, 
Act-49, Act-85, 
 

โคโลนีมีเขียว 
มนัวาว ไม่ยึดติด
กบัเน้ือวุน้ 
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4 Act-3, Act-10, 
Act-17, Act-24, 
Act-31, Act-38, 
Act-45, Act-
103, Act-120, 
Act-148 
Act-158 

โคโลนีใน
ระยะแรกมีสี
ชมพู เม่ือมีอายุ
มากข้ึนจะมีสี
ม่วง และสร้าง
เส้นใยสีขาว 
ขอบโคโลนี
เรียบ ตรงกลาง
โคโลนีแตก
ออกเป็นพลู 

 

 

5 Act-5, Act-12, 
Act-19, Act-26, 
Act-33, Act-40, 
Act-47, Act-59 
Act-61, Act-62, 
Act-65,  
Act-78, Act-79, 
Act-80 
Act-82, Act-
110, Act-111, 
Act-114, Act-
117, Act-118, 
Act-123, Act-
145 

โคโลนีมีสี
เหลือง ขอบ
โคโลนีเรียบ นูน 
ไม่ยึดติดกบัเน้ือ
วุน้ 

 

 

6 Act-6, Act-13, 
Act-20, Act-27, 
Act-34, Act-41, 
Act-48, Act-57, 
Act-60, Act-63, 
Act-74, Act-83 
Act-84, Act-86, 
Act-87, Act-88, 
Act-91, Act-92, 
Act-93, Act-94, 

โคโลนีมีสีครีม 
ยึดติดแน่นกบั
วุน้ ขอบหยกั 
และไม่มีการ
สร้างเส้นใย 
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Act-95,  
Act-96, Act-97, 
Act-98,  
Act-99, Act-
100, Act-102, 
Act-104, Act-
106, Act-107, 
Act-108, Act-
112, Act-113, 
Act-115, Act-
116, Act-119 
Act-121, Act-
124, Act-125, 
Act-126, Act-
127, Act-128, 
Act-129, Act-
130, Act-131, 
Act-133, Act-
134, Act-136, 
Act-137, Act-
138, Act-139, 
Act-140, Act-
141, Act-142, 
Act-143, Act-
144, Act-146, 
Act-147, Act-
149, Act-150, 
Act-151, Act-
152, Act-153, 
Act-154, Act-
155, Act-160 
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7 Act-4, Act-11, 
Act-18, Act-25, 
Act-32, Act-39, 
Act-46, Act-81, 
Act-105, Act-
156, Act-159,  

โคโลนีมีสีส้ม
ขนาดเล็ก 
โคโลนียึดแน่น
กบัเน้ือวุน้ ไม่มี
การสร้างเส้นใย 

 

 

 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของแอคติโนมัยซีทในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราก่อโรค 
 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแอคติโนมยัซีทแบ่งเป็น 2 ขั้นตอน โดยในขั้นตอนแรก
เป็นการตรวจสอบแอคติโนมยัซีททั้ง 160 ไอโซเลท ท่ีมีแนวโนม้ในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือรา
ก่อโรคดว้ยวิธี Dual culture บนอาหารเล้ียงเช้ือ Potato Dextrose Agar (PDA) โดยท าการขดีเช้ือ 
แอคติโนมยัซีทลงบนผิวหนา้อาหาร ดา้นหน่ึงห่างจากขอบเพลท 2 เซนติเมตร น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 
30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 7 วนั เพ่ือให้เช้ือแอคติโนมยัซีทมีการปรับตวัและผลิตสารส าคญั 
จากนั้นน าช้ินวุน้ท่ีมีเส้นใยรา Phytophthora taxon, Fusarium decemcellulare และ Lasiodiplodia 
theobromae ซ่ึงถูกตดัดว้ย cork borer วางในอีกดา้นของเพลท ห่างจากขอบเพลทเป็นระยะ  
2 เซนติเมตร น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 7 วนั เมื่อชุดควบคุมเจริญเต็ม
เพลทอาหารเล้ียงเช้ือ จึงท าการวดัขนาดรัศมีของโคโลนีของเช้ือราก่อโรค จากผลการศกึษาพบว่ามี
จ านวน 23 ไอโซเลท ท่ีสามารถยบัยั้งการเจริญของเส้นใยราของเช้ือดงักล่าวได ้คือ Act-62, Act-75, 
Act-79, Act-81, Act-85, Act-86, Act-114, Act-116, Act-117, Act-118, Act-120, Act-124, Act-125, 
Act-127, Act-130, Act-131, Act-132, Act-133, Act-135, Act-136, Act-141, Act-142 และ Act-147 
ให้ค่าเปอร์เซ็นตก์ารยบัยั้งอยู่ระหว่าง  38.8 ถึง 61.1 เปอร์เซ็นต ์และมีแอคติโนมยัซีทจ านวน 5  
ไอโซเลท ไดแ้ก่ Act-116, Act-118, Act-120, Act-133 และ Act-135 มีประสิทธิภาพในการยบัยั้ง
การเจริญของเส้นใยเช้ือราก่อโรคไดท้ั้ง 3 ชนิด ดงันั้นเช้ือแอคติโนมยัซีททั้ง 5 ไอโซเลทถูก
ก าหนดให้เป็น Super-Act ดงัภาพท่ี 26 ถึง 29 และตารางท่ี 7 
 ในขั้นตอนท่ี 2 ท าการขดีเช้ือ Super-Act ไดแ้ก่ Super-Act-116, Super-Act-118, Super-
Act-120, Super-Act-133 และ Super-Act-135 ในเพลทเดียวกนัเพื่อศกึษาประสิทธิภาพในการเสริม
ฤทธ์ิการยบัยั้งเช้ือราก่อโรคพืช จากผลการทดลองพบว่าเม่ือให้แอคติโนมยัซีทเจริญร่วมกนัสามารถ
ยบัยั้งเช้ือรา Phytophthora taxon โดยมีค่าเปอร์เซ็นตก์ารยบัยั้งเท่ากบั 77.77 เปอร์เซ็นต ์ยบัย ั้งเช้ือรา 
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Fusarium decemcellulare ได ้88.88 เปอร์เซ็นต ์และยบัยั้งเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae ได ้
85.88 เปอร์เซ็นต ์เมื่อเทียบกบัชุดควบคุม ภาพท่ี 30 ถึง 32 , ตารางท่ี 8 
 

ภาพที่ 26 การทดสอบประสิทธิภาพแอคติโนมยัซีทในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือ
รา Phytophthora spp. G1S12-Phy 
(ก) ชุดควบคุมเช้ือรา Phytophthora taxon G1S12-Phy 
(ข) แอคติโนมยัซีท Act-116 ต่อเช้ือรา Phytophthora taxon G1S12-Phy  
(ค) แอคติโนมยัซีท Act-118 ต่อเช้ือรา Phytophthora taxon G1S12-Phy  
(ง) แอคติโนมยัซีท Act-120 ต่อเช้ือรา Phytophthora taxon 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 27 การทดสอบประสิทธิภาพแอคติโนมยัซีทในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือรา Fusarium 
decemcellulare  G2S3-Fu  
(ก) ชุดควบคุมเช้ือรา Fusarium decemcellulare G2S3-Fu 
(ข) แอคติโนมยัซีท Act-116 ต่อเช้ือรา Fusarium decemcellulare  
(ค) แอคติโนมยัซีท Act-118 ต่อเช้ือรา Fusarium decemcellulare G2S3-Fu  
(ง) แอคติโนมยัซีท Act-135 ต่อเช้ือรา Fusarium decemcellulare G2S3-Fu 
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ภาพที่ 28 การทดสอบประสิทธิภาพแอคติโนมยัซีทในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือรา Lasiodiplodia 
theobromae Lt-G1S15  
(ก) ชุดควบคุมเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae Lt-G1S15  
(ข) แอคติโนมยัซีท Act-120 ต่อเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae Lt-G1S15  
(ค) แอคติโนมยัซีท Act-133 ต่อเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae Lt-G1S15  
(ง) แอคติโนมยัซีท Act-135 ต่อเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae Lt-G1S15 

 
Super-Act-116       Super-Act-118       Super-Act-120         Super-Act-133        Super-Act-135 

ภาพที่ 29 ลกัษณะโคโลนีของเช้ือ Super-Actinomyces   
Super-Act-116, Super-Act-118, Super-Act-120, Super-Act-133 และ Super-Act-135 
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ภาพที่ 30 การทดสอบการเสริมฤทธ์ิกัน (synergistic effect) ของเช้ือ Super-Actinomyces ต่อการ
ยบัยั้งเช้ือรา Phytophthora taxon 
(ก) ชุดควบคุมเช้ือรา Phytophthora taxon  
(ข) ชุดทดสอบ เช้ือ Super-Act ในการยบัยั้งเช้ือรา Phytophthora taxon  
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 31 การทดสอบการเสริมฤทธ์ิกัน (synergistic effect) ของเช้ือ Super-Actinomyces ต่อการ
ยบัยั้งเช้ือรา Fusarium decemcellulare G1S12-Fu 
(ก) ชุดควบคุม เช้ือรา Fusarium decemcellulare  
(ข) ชุดทดสอบ เช้ือ Super-Act ในการยบัยั้งเช้ือรา Fusarium decemcellulare  
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ภาพที่ 32 การทดสอบการเสริมฤทธ์ิกนั (synergistic effect) ของเช้ือ Super-Actinomyces  
ต่อการยบัยั้งเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae Lt-G1S15 
(ก) ชุดควบคุม เช้ือรา Lasiodiplodia theobromae  
(ข) ชุดทดสอบ เช้ือ Super-Act ในการยบัยั้งเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae 
 
ตารางที่ 7 สรุปจ านวนแอคติโนมยัซีทท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือราก่อโรคพืช 

Source Number 
of 1st 

isolation 
(Isolate) 

Screening 
of fast 
growth 
(Isolate) 

Inhibited plant pathogens 
(Isolate)a 

Able to inhibit 
three plant 
pathogents 
(Isolate) 

Phytophthora 
taxon 

Fusarium 
decemcellulare 

Lasiodiplodia 
theobromae 

Chantaburi 200 60 4 5 6 2 
3 
0 

Chonburi 200 60 3 3 3 
Trat 149 40 3 1 3 
Total 549 160 10 9 12 5 

a แอคติโนมยัซีทบางไอโซเลทสามารถยบัยั้งการเจริญของเช้ือราโรคพืชไดม้ากกว่า 1 ชนิด 
 
4. การศึกษาผลของแสงยูวี กรด-ด่าง และอุณหภูมิ ที่ส่งผลต่อการเจริญ 
 4.1 ผลของแสงยูวีต่อความสามารถในการรอดชีวิต 
 จากการทดสอบผลของแสงยูวีที่ส่งผลต่อการเจริญของเช้ือ Super-Actinomyces จ านวน 
5 ไอโซเลท ไดแ้ก่ Super-Act-116, Super-Act-118, Super-Act-120, Super-Act-133 และ Super-Act-
135 โดยท าการขีดเช้ือทั้ง 5 ไอโซเลท จากนั้นน าไปวางในตูยู้วีและเปิดยูวีเป็นระยะเวลา 10, 20, 30, 
40, 50 และ 60 นาที ระยะห่างจากแหล่งก าเนิดแสงและเช้ือท่ีทดสอบมีระยะทาง 2 ฟุต พบว่ามีการ
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รอดชีวิตของ Super-Act-135 เมื่อสัมผสักบัแสงยูวีนาน 10, 20, และ 30  นาที ในขณะที่ไม่พบการ
เจริญของไอโซเลทอ่ืน ๆ ในทุกระยะเวลาท่ีท าการทดสอบ ดงัแสดงในภาพท่ี 33, ตารางท่ี 8 
 
UV (นาท)ี                10                                                 20                                                30                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UV (นาท)ี                40                                                 50                                                60                       
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 33 ผลของแสงยูวีต่อการเจริญของเช้ือแอคติโนมยัซีท 
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ตารางที่ 8 ผลของแสงยูวีต่อเช้ือแอคติโนมยัซีท 
Trait Act-116 Act-118 Act-120 Act-133 Act-135 
Time of uv light treated      
10 0 0 0 0 1 
20 0 0 0 0 1 
30 0 0 0 0 1 
40 0 0 0 0 0 

50 0 0 0 0 0 
60 0 0 0 0 0 
 0 = no growth, 1 = slight growth, 2 = moderate growth, 3 = good growth  
 
 4.2 ผลของความเป็นกรด-ด่างต่อความสามารถในการรอดชีวิต 
 ผลการศึกษาความเป็นกรด-ด่าง ท่ีส่งผลต่อการเจริญของเช้ือ Super-Actinomyces 
จ านวน 5 ไอโซเลท ไดแ้ก่ Super-Act-116, Super-Act-118, Super-Act-120, Super-Act-133 และ 
Super-Act-135 เม่ือน าไปเล้ียงบนอาหารเล้ียงเช้ือ NA ที่มีการปรับค่าความเป็นกรด-ด่างที่แตกต่าง
กนัไดแ้ก่  3, 5, 6, 7, 8 และ 9 และทุกการทดสอบจะถูกเล้ียงภายใตอุ้ณหภูมิเดียวกนัคือ 37 องศา
เซลเซียส ซ่ึงพบว่าเช้ือ Super-Act-116 ไม่สามารถเจริญไดท้ี่ค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 3 แต่
สามารถเจริญไดด้ีในช่วงค่าความเป็นกรด-ด่าง ระหว่าง 5 ถึง 9 ส าหรับ Super-Act-118  ไม่สามารถ
เจริญไดท้ี่ค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 3 เจริญไดน้อ้ยที่ความเป็นกรด-ด่างเทา่กบั 9 เจริญไดป้าน
กลางในค่าความเป็นกรด-ด่างระหว่าง 5, 6 และ 8 และเจริญไดด้ีในช่วงค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 
7  ในขณะที่ Super-Act-120 ไม่สามารถเจริญไดท้ีค่่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 3 เจริญไดด้ีในช่วง
ค่าความเป็นกรด-ด่าง ระหว่าง 5-7 และเจริญไดน้อ้ยในค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 8 และ 9 ใน
ส่วนของ Super-Act-133 ไม่สามารถเจริญไดท้ี่ค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 3 เจริญไดป้านกลางใน
ค่าความเป็นกรด-ด่างระหว่าง 5 และ 9 และเจริญไดด้ีในช่วงค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 7 และ 8 
และส าหรับเช้ือ Super-Act-135 ไม่สามารถเจริญไดท้ีค่่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 3 เจริญไดป้าน
กลางในค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 5 และเจริญไดด้ีในช่วงค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 6, 7, 8 
และ 9 ภาพท่ี 34, ตารางท่ี 9 
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pH                            5                                         6                                                    7   

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 34 ผลของความเป็นกรด-ด่าง 5, 6, 7, 8 และ 9 ต่อการเจริญของเช้ือแอคติโนมยัซีท 
 

ตารางที่ 9 ผลของความเป็นกรด-ด่างต่อเช้ือแอคติโนมยัซีท 
Trait Act-116 Act-118 Act-120 Act-133 Act-135 
pH      
3 0 0 0 0 0 
5 3 2 3 2 2 
6 3 2 3 2 3 
7 3 3 3 3 3 

8 3 2 1 3 3 
9 3 1 1 2 3 
0 = no growth, 1 = slight growth, 2 = moderate growth, 3 = good growth  
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Act-120 

Act-118 
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 4.3 ผลของอณุหภูมิต่อความสามารถในการรอดชีวิต 
 ผลการศึกษาปัจจยัดา้นอุณหภูมิท่ีส่งผลต่อการเจริญของเช้ือ Super-Actinomyces จ านวน 
5 ไอโซเลท ไดแ้ก่ Super-Act-116, Super-Act-118, Super-Act-120, Super-Act-133 และ Super-Act-
135 เมื่อน าไปบ่มที่อุณหภูมิแตกต่างกนัไดแ้ก่ 25, 30, 37, 45, 55 และ 65 องศาเซลเซียส  
เป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง พบว่าท่ีอุณหภูมิ 25, 30 และ 37 องศาเซลเซียส เช้ือ Super-Actinomyces  
ทั้ง 5 ไอโซเลท สามารถเจริญไดด้ี ในขณะที่เมื่อบ่มที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส พบว่ามีปริมาณเช้ือ
ที่เจริญลดลง เมื่อบ่มที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส พบว่ามีเพียง Super-Act-135 เท่านั้นท่ีสามารถ
เจริญได ้และไม่พบการเจริญของเช้ือ Super-Actinomyces ทุกไอโซเลทเมื่อบ่มที่อุณหภูมิ  
65 องศาเซลเซียส ภาพท่ี 35, ตารางท่ี 10 
 
อุณหภูม ิ         25 ºC                                          30 ºC                                               37 ºC                    
  
 
 
 
 
 
อุณหภูม ิ         45 ºC                                          55 ºC                                              65 ºC    
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 35 ผลของอุณหภูมิ 25, 30, 37, 45, 55 และ 65 องศาเซลเซียส  ต่อเช้ือแอคติโนมยัซีท 
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ตารางที่ 10 ผลของอุณหภูมิต่อเช้ือแอคติโนมยัซีท 
Trait Act-116 Act-118 Act-120 Act-133 Act-135 
Temperature      
25 ºC 3 3 3 3 3 
30 ºC 3 3 3 3 3 
37 ºC 3 3 3 3 3 
45 ºC 2 2 2 2 2 
55 ºC 0 0 0 0 2 
65 ºC 0 0 0 0 0 
0 = no growth, 1 = slight growth, 2 = moderate growth, 3 = good growth  
 
5. การจ าแนกชนิดของแอคติโนมัยซีทด้วยการศึกษาล าดับเบสของยีน 16S rRNA  
 ในการวิเคราะห์ทางพนัธุศาสตร์ระดบัโมเลกุลโดยเทคนิค PCR โดยศึกษาโปรตนี  
16S rRNA โดยใชไ้พร์เมอร์ 785F 5' (GGA TTA GAT ACC CTG GTA) 3' , 27F 5' (AGA GTT 
TGA TCM TGG CTC AG) 3 , 907R 5' (CCG TCA ATT CMT TTR AGT TT) 3’ และ 1 492R 5' 
(TAC GGY TAC CTT GTT ACG ACT T) 3' ของSuper-Actinomyces ทั้ง 5 ไอโซเลท  
ไดแ้ก่ Super-Act-116, Super-Act-118, Super-Act-120, Super-Act-133 และ Super-Act-120 ผ่าน
บริการวิเคราะห์โดยบริษทัแมคโครเจน สาธารณรัฐเกาหลี ซ่ึงพบว่าเป็น เช้ือ Streptomyces parvus 
(percent of identities เท่ากบั 99), Streptomyces silaceus parvus (percent of identities เท่ากบั 99), 
Streptomyces purpurascens parvus (percent of identities เท่ากบั 99), Streptomyces silaceus parvus 
(percent of identities เท่ากบั 99) และ Streptomyces cavourensis parvus (percent of identities 
เท่ากบั 99) ตารางท่ี 11 
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ตารางที่ 11 การจ าแนกชนิดของเช้ือแอคติโนมัยซีทด้วยวิธี Phenotypic identification, MALDI-
TOF MS Identification และ 16S rRNA gene sequence       

Isolates Phenotypic identification 
(Macro-Microscopic  
morphology) 

16S rRNA gene sequence 

super-Act -116 Streptomyces spp. Streptomyces parvus 
super-Act -118 Streptomyces spp. Streptomyces silaceus 
super-Act -120 Streptomyces spp. Streptomyces purpurascens 
super-Act -133 Streptomyces spp. Streptomyces silaceus 
super-Act -135 Streptomyces spp. Streptomyces cavourensis 

 
6. การศึกษาคุณสมบัติในการย่อยสลายสารอนินทรีย์และสารอินทรีย์บางชนิด 

6.1 ศึกษาประสิทธิภาพในการสร้างเอนไซม์ฟอสฟาเตส  
เม่ือน าเช้ือ Super-Actinomyces ทั้ง 5 ไอโซเลท เล้ียงให้เจริญบนอาหาร Pikovsakaya’s 

agar (PVA) (Yeast extract 0.5 g, Dextrose 10 g, Calcium phosphate 5 g, Ammonium sulphate 0.5 
g, Potassium Chloride 0.2 g, Magnesium sulphate 0.1 g, Manganese sulphate 0.0001 g, Ferrous 
sulphate 0.001 g, Agar 15 g, Distill water 1000 mL, Final pH 7.2) จากนั้นน าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ
อุณหภูมิ 28±2 องศาเซลเซียส บ่มเป็นระยะเวลา 7 วนั ซ่ึงผลการทดสอบพบว่า Super-Act-118, 
Super-Act-120 และ Super-Act-133 มีการแสดงออกของความสามารถในการละลายฟอสเฟต  
ซ่ึงเป็นสารอนินทรียไ์ด ้โดยมีค่าเฉล่ียของขนาดเส้นผ่านศนูยก์ลางของ clear zone เท่ากบั 15, 12 
และ 14 มิลลิเมตร และไม่พบการเกิด clear zone ของไอโซเลท Super-Act-116 และ Super-Act-135 
ดงัแสดงในภาพท่ี 36 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 36 ผลการศึกษาความสามารถในการละลายฟอสเฟตของเช้ือ Super-Actinomyces  
 

Super-Act-116         Super-Act-118        Super-Act-120        Super-Act-133          Super-Act-135 
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 6.2 ศึกษาประสิทธิภาพในการสร้างเอนไซม์เซลลูเลส 
 เม่ือน าเช้ือ Super-Actinomyces ทั้ง 5 ไอโซเลท เล้ียงให้เจริญบนอาหาร Carboxy Methyl 
Cellulose agar (CMC) (Carboxy methyl cellulose 0.5 g, NaNO3 0.1 g, K2HPO4 0.1 g, KCL 0.1 g, 
MgSO4 0.05 g, Yeast extract 0.05 g, Glucose 0.1 g, Agar 17 g, Distill water 1,000 mL, Final pH 
7.2) จากนั้นน าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 28±2 องศาเซลเซียส บ่มเป็นระยะเวลา 7 วนั การอ่านผลจะใช ้
Congo red visualization method เพ่ือศึกษาความสามารถในการย่อยสลายเซลลูโลส พบว่าเช้ือ 
Super-Actinomyces ทั้ง 5 ไอโซเลท ไดแ้ก่ Super-Act-116, Super-Act-118, Super-Act-120, Super-
Act-133 และ Super-Act-135 ไม่มีการย่อยสลายเซลลูโลส เมื่อบ่มเป็นระยะเวลา 7 วนั  
ภาพท่ี 37 
 
 

 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 37 ผลการศึกษาความสามารถในการย่อยสลายเซลลูโลสของเช้ือ Super-Actinomyces ทั้ง 5 
ไอโซเลท 
 

 6.3 ศึกษาประสิทธิภาพในการสร้างเอนไซม์ยูรีเอส 
 เม่ือน าเช้ือ Super-Actinomyces ท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัยั้งเช้ือราก่อโรคมาเล้ียงใน
อาหาร Urea base agar ที่เติม Urea เขม้ขน้ 40 เปอร์เซ็นต ์จากนั้นน าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 37 
องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 24-48 ชัว่โมง พบว่า Super-Act-118, Super-Act-120, Super-Act-133 
และ Super-Act-135 มีความสามารถในการผลิตเอนไซมย์ูรีเอส ท าให้สีของอาหารเล้ียงเช้ือ
เปล่ียนเป็นสีชมพู อย่างไรก็ตาม  Super-Act-116 ไม่พบการเปล่ียนแปลงของสีอาหาร จึงสามารถ
สรุปไดว้่า Super-Act-116 ไม่มีความสามารถในการสร้างเอนไซมย์ูรีเอส ภาพท่ี 38 
 
 
 
 

   Super-Act-116           Super-Act-118              Super-Act-120           Super-Act-133            Super-Act-135 
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ภาพที่ 38 ผลการศึกษาความสามารถในการสร้างเอนไซมย์รีูเอสของเช้ือ Super-Actinomyces ทั้ง 5 
ไอโซเลท 
 
 6.4 ศึกษาประสิทธิภาพในการสร้างเอนไซม์อะไมเลส 
 การศึกษาประสิทธิภาพในการสร้างเอนไซมอ์ะไมเลสของเช้ือ Super-Actinomyces โดย
น า Super-Actinomyces ทั้ง 5 ไอโซเลท มาเพาะเล้ียงบนอาหาร Starch agar จากนั้นน าไปบ่มท่ี
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 24-48 ชัว่โมง จากผลการศกึษาพบว่า Super-
Actinomyces ทั้ง 5 ไอโซเลท ไดแ้ก่ Super-Act-116, Super-Act-118, Super-Act-120, Super-Act-
133 และ Super-Act-135 มคีวามสามารถในการสร้างเอนไซมอ์ะไมเลส โดยบริเวณรอบ ๆ ของ
โคโลนีมกีารย่อยสลายแป้ง ท าให้เมื่อยอ้มดว้ยสารละลายไอโอดีนบริเวณที่มกีารแพร่ของ
เอนไซมอ์ะไมเลสแผ่ไปถึงจึงไม่ติดสียอ้มของสารละลายไอโอดีน ดงัแสดงในภาพท่ี 39 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 39 ผลการศกึษาความสามารถในการสร้างเอนไซมอ์ะไมเลสของเช้ือ Super-Actinomyces  
ทั้ง 5 ไอโซเลท 
 
 
 
 

  Super-Act-116             Super-Act-118            Super-Act-120             Super-Act-133            Super-Act-135 

 

Super-Act-116             Super-Act-118            Super-Act-120            Super-Act-133            Super-Act-135 
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 6.5 ศึกษาประสิทธิภาพในการสร้างเอนไซม์แคตาเลส 
 การศึกษาประสิทธิภาพในการสร้างเอนไซมแ์คตาเลส Actinomyces โดยน า Super-
Actinomyces ทั้ง 5 ไอโซเลท มาเพาะเล้ียงบนอาหาร NA จากนั้นท าการหยดสารละลายลงบน
โคโลนีของเช้ือ พบว่า Super-Act-116, Super-Act-120, และ Super-Act-135 มีความสามารถในการ
สร้างเอนไซมแ์คตาเลส ซ่ึงเม่ือเช้ือสัมผสักบัสารละลาย H2O2 พบว่ามีฟองแก๊สปรากฎ อย่างไรก็ตาม 
Super-Act-133 และ Super-Act-118 ไม่ปรากฎฟองแก๊ส ซ่ึงเป็นไปไดว้่าเช้ือดงักล่าวไม่มีคณุสมบตัิ
ในการสร้างเอนไซมแ์คตาเลส ภาพท่ี 40, ตารางท่ี 12 

 

ภาพที่ 40 ผลการศกึษาความสามารถในการสร้างเอนไซมแ์คตาเลสของเช้ือ Super-Actinomyces  
ทั้ง 5 ไอโซเลท 
 
ตารางที่ 12 ความสามารถของเช้ือ Super-Actinomyces ในการผลิตเอนไซมช์นิดต่าง ๆ 
ไอโซเลท การทดสอบคุณสมบตัิในการสร้างเอนไซม ์

ฟอสฟาเตส เซลลูเลส ยูรีเอส อะไมเลส แคตาเลส 
Super-Act-116 - - + + + 
Super-Act-118 + - + + - 
Super-Act-120 + - + + + 
Super-Act-133 + - + + - 
Super-Act-135 - - + + + 
หมายเหตุ : - = negative , + = positive 
 

7. การพัฒนาชีวภัณฑ์จากแอคติโนมัยซีท 
 ในการผลิตชีวภณัฑไ์ม่เพียงแตค่  านึงถึงประสิทธิของเช้ือปฏิปักษใ์นการผลิตสารออก
ฤทธ์ิทางชีวภาพในการยบัยั้งจุลินทรียก์่อโรคชนิดอ่ืน ๆ แตเ่พียงเท่านั้น แต่ยงัตอ้งค านึงถึงอายุการ
เก็บรักษาท่ียาวนานแมอ้ยู่ในสภาพแวดลอ้มท่ีแปรผนั ซ่ึงขอ้เด่นของการรอดชีวิตของเช้ือท่ียาวนาน
น้ีส่วนหน่ึงเกดิจากการสร้างสปอร์ของเช้ือเอง โดยหากเช้ือมีอตัราการรอดชีวิตสูงจึงจะรักษาความ

Super-Act-116          Super-Act-118                Super-Act-120              Super-Act-133               Super-Act-135 
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เสถียรของประสิทธิภาพในการยบัยั้งเช้ือราก่อโรคไวไ้ด ้จากการศึกษากระบวนการผลิตชีวภณัฑ์
โดยมุ่งเนน้การใชส้ปอร์เช้ือไดผ้ลลพัธ์ดงัน้ี 
 เม่ือน าเช้ือ Super-Actinomyces ทั้ง 5 ไอโซเลท ไดแ้ก่ Super-Act-116, Super-Act-118, 
Super-Act-120, Super-Act-133 และ Super-Act-135 มาเล้ียงให้เจริญในอาหาร NB เพ่ือเพ่ิมปริมาณ
เช้ือพบว่า Super-Act-116, Super-Act-118, Super-Act-120, Super-Act-133 และ Super-Act-135   
มีค่าความขุ่นอยู่ที่ McFarland No. 10 ซ่ึงจากการแปรผลจากเอกสาร McFarland standard index  
จะมีจ านวนเซลลป์ระมาณ 3 x 109 cfu/mL จากนั้นยนืยนัปริมาณเซลลต์ั้งตน้อีกครั้ งดว้ยวิธี 10-folds 
serial dilutions ที่ค่าการเจือจาง -10 จากนั้นดูดสารละลายแขวนลอยเช้ือปริมาตร 100 ไมโครลิตร 
และท าการ Spread plate บนอาหาร NA พบว่า Super-Act-116 มีปริมาณเซลล ์2.88 x 1012 cfu/mL, 
Super-Act-118 มีปริมาณเซลล ์4.2 x 1011 cfu/mL, Super-Act-120 มีปริมาณเซลล ์8.7 x 1011 cfu/mL, 
Super-Act-133 (เป็นเช้ือท่ีมีสปีชีร์เดียวกนักบั Super-Act-118) และ Super-Act-135 มีปริมาณเซลล ์
1.6 x 1011 cfu/mL ดงัแสดงในภาพที่ 41 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 41 ผลการนบัจ านวนโคโลนีเพ่ือยืนยนัปริมาณของเช้ือ Super-Actinomycetes 
(ก) Super-Act-116  
(ข) Super-Act-118  
(ค) Super-Act-120  
(ง) Super-Act-135  
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 เม่ือไดส้ารแขวนลอยเซลลเ์ช้ือของ Super-Actinomycetes จึงน าไปเล้ียงบนอาหาร NA 
เม่ือกระตุน้การสร้างสปอร์พบว่าเช้ือทั้งหมดสามารถสร้างสปอร์ไดภ้ายในระยะเวลา 7 วนั  
พบว่าสปอร์ของเช้ือท่ีขูดไดน้ั้นมีน ้าหนกัดงัน้ี Super-Act-116 มีน ้าหนกั 0.3 กรัม Super-Act-118  
มีน ้าหนกั 0.4 กรัม Super-Act-120 มีน ้าหนกั 0.6 กรัม และ Super-Act-135 มีน ้าหนกั 0.8 กรัม  
เม่ือเล้ียงในจานอาหารเล้ียงเช้ือขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 9 เซนติเมตร จ านวน 4 เพลทเม่ือใชหั้วเช้ือ
ปริมาตร 10 ไมโครลิตร และขีดเช้ือจ านวน 4 รอย ดงัแสดงในภาพท่ี 42 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

ภาพที่ 42 การเก็บเกี่ยวสปอร์และเส้นใยอากาศเพื่อใชผ้ลิตชีวภณัฑผ์งพร้อมใช ้
 
 น าผงเช้ือของ Super-actinomycetes ไอโซเลทละ 0.1 กรัม จ านวน 5 ไอโซเลท (Super-
Act-118 ชัง่จ านวน 0.2 กรัม) ท่ีไดม้าผสมกบัองคป์ระกอบอ่ืน ๆ ท่ีไดผ่้านการท าให้ปราศจากเช้ือ
แลว้ อาทิ Talcum, calcium carbonate, CMC และ glucose ในอตัราส่วน 60:30:8:1.5 จากนั้นบรรจุ
ในซองอะลูมิเนียมซีล เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง (ขณะนั้นมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดวนัอยู่ท่ี 29  
องศาเซลเซียส) เม่ือท าการตรวจสอบจ านวนเช้ือเร่ิมตน้ในเดือนท่ี 0 ดว้ย 10-fold serial dilutions  
ที่ -10 และวิธี spread plate พบว่าไม่สามารถระบุจ านวนเช้ือได ้และเดือนท่ี 1, 2 และ 3 ไม่สามารถ
ระบุจ านวนเช้ือได ้อย่างไรก็ตามเม่ือใชก้ารสังเกตุดว้ยตาพบว่าเช้ือมีการลดจ านวนลง ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 43, ตารางท่ี 13 
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                             0 เดือน          1 เดือน              2 เดือน            3 เดือน          
 

ภาพที่ 43 บรรจภุณัฑแ์ละการตรวจสอบปริมาณจุลินทรียร์วม 
 
ตารางที่ 13 ส่วนประกอบของสูตรชีวภณัฑรู์ปแบบผงท่ีผลิตจากเช้ือ Super-Actinomyces 

ไอโซเลท ปริมาณเช้ือ
ตั้งตน้ 

CFU/mL 
 

ส่วนประกอบส าหรับ
ผลิต 

ชีวภณัฑต์่อปริมาตร 1 
กรัม 

CFU/g 
 

ค่าใชจ้่าย
ต่อ 1 กรัม 

(บาท) 0 
เดือน 

1 
เดือน 

2 
เดือน 

3 
เดือน 

Super-Act-116 2.88 x 1012 -ผงสปอร์ 0.5 % 
-Talcum 60 % 
-calcium carbonate 
30%, 
-CMC 8% 
-glucose 1.5 % 

TNTC TNTC TNTC TNTC 37.288 

Super-Act-118 4.2 x 1011 
Super-Act-120 8.7 x 1011 
Super-Act-133 4.2 x 1011 
Super-Act-135 1.6 x 1011 

TNTC = Too Numerous Too Count 
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บทที่ 5 
อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 

 
 จากการลงพ้ืนท่ีส ารวจเพ่ือเกบ็ตวัอย่างรอยโรคจากตน้ทุเรียนท่ีไดร้ับความเสียหายจาก
การเขา้ท าลายของเช้ือราก่อโรคในจงัหวดัระยอง จนัทบุรี พบว่าทุกสวนมกัประสบกบัปัญหาการ
ระบาดของเช้ือ Phytopththora spp. Fusarium spp. และ Lasiodiplodia spp. แต่การเกิดโรคมกัมี
ความรุนแรงมากท่ีสุดบริเวณราก เน่ืองจากเช้ือเหล่าน้ีอาศยัอยู่ในดิน ซ่ึงเม่ือลุกลามจนถึงบริเวณ
โคนตน้จึงทราบว่าตน้ทุเรียนดงักล่าวมีการติดเช้ือ หรือบางกรณีพบว่ามีอาการของโรคปรากฏบน
ใบแลว้ก็ตาม แต่ชาวสวนทุเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถวินิจฉัยโรคไดท้นัทว่งที ท าให้มีการใชย้า
ก าจดัโรคพืชไม่ถูกกลุ่มเป้าหมาย ท าให้เช้ือราก่อโรคเกิดภมิูตา้นทานต่อยาดงักล่าวจนกระทัง่มีการ
เพ่ิมความเขม้ขน้ของยามากยิ่งขึ้น ตลอดจนเพ่ิมจ านวนชนิดและประยุกตใ์ชเ้องตามความเขา้ใจของ
ผูใ้ชง้าน ซ่ึงจากรอยโรคท่ีเก็บไดน้ั้นพบว่าตวัอย่างส่วนใหญ่มีการเขา้ท าลายร่วมกนัของเช้ือมากกว่า 
1 ชนิด และทา้ยท่ีสุดความอุดมสมบูรณ์ของดนิจึงถูกท าลาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งการสูญเสียจุลินทรีย์
ปฏิปักษท่ี์ช่วยป้องกนัการรุกรานของเช้ือก่อโรค แต่สายพนัธ์ุท่ีพบอยู่เสมอนัน่คือเช้ือรา 
Phytopththora sp. และ Fusarium sp. (Law, Ser et al. 2017) ดงันั้นการปรับสมดุลฟ้ืนฟูดินจึงเป็น
การรกัษาท่ีตน้เหตุอย่างแทจ้ริง  
 ดว้ยเหตุน้ีจึงไดท้ าการแยกเช้ือในกลุ่มแอคติโนมยัซีทจากดนิในพ้ืนท่ีการเกษตรท่ีปลูก
ทุเรียนโดยมีรายงานจ านวนมากไดแ้สดงถึงประสิทธิภาพของเช้ือในกลุ่มแอคติโนมยัซีทว่ามีส่วน
ช่วยในการยบัยั้งเช้ือก่อโรคจากการสร้างสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีมีคณุสมบตัิเป็นยาปฏิชีวนะ
ปลดปล่อยออกสู่นอกเซลล์ในปริมาณมาก อีกทั้งแอคติโนมยัซีทบางกลุ่มยงัเจริญไดเ้ร็ว  
มีการสร้างสปอร์ท่ีคงทน ซ่ึงขอ้เดน่เหล่าน้ีจะช่วยให้สามารถสร้างผลิตภณัฑชี์วภณัฑท่ี์ไม่อนัตราย
ต่อผูใ้ช ้ปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค เพ่ือเพ่ิมทางเลือกในการแกปั้ญหาให้แก่เกษตรได ้โดยเฉพาะ Super-
Actinomyces ทั้ง 5 ไอโซเลทน้ีมีความคุน้เคยและปรับตวัในสภาพแวดลอ้มมาอย่างยาวนาน  
ท าให้สามารถกระตุน้ไดท้นัทีท่ีใชใ้นระดบัแปลงอีกทั้งเช้ือแต่ละไอโซเลทมีขอ้เด่นเพ่ิมเติมท่ีต่างกนั 
อาทิ บางไอโซเลสสามารถละลายฟอสเฟสซ่ึงเป็นแร่ธาตุส าคญัของพืชได ้และแต่ละไอโซเลสมีการ
ปลดปล่อยเอนไซมย์ูรีเอสในระดบัความไวท่ีต่างกนั ซ่ึงการท างานของเช้ือในลกัษณะน้ีจะท าให้มี
การย่อยสลายยูเรียแก่พืชไดย้าวนานและต่อเน่ืองยิ่งขึ้น และประการส าคญันัน่คือเช้ือ Super-
Actinomyces มีความจ าเพาะต่อเช้ือก่อโรคาสูง นัน่คือ Phytopthora sp. Fusarium sp.  
และ Lasiodiplodia sp. และมัน่ใจไดว้่าเช้ือปฏิปักษเ์หล่าน้ีไม่ส่งผลเสียต่อพืช เน่ืองจากขาด
คุณสมบตัิในการสร้างเอนไซมเ์ซลลูเลส ซ่ึงเซลลูโลสเป็นองคป์ระกอบหลกัของผนงัเซลลพ์ืช  
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นัน่หมายถึงว่าการมีอยู่ของเช้ือ Super-actinomyces ในดนิจะไม่ท าให้รากที่เสียหายจากการติดเช้ือ
อยู่ก่อนทวีความรุนแรงขึ้นได ้ต่อมาภายหลงัการจ าแนกชนิดดว้ยการศึกษาล าดบัเบสพบว่าเป็นเช้ือ
ในกลุ่ม Streptomyces spp. (Vurukonda, Giovanardi et al. 2018) 
 จากการศึกษาวจิยัหลายฉบบัมีการรายงานว่าชีวภณัฑรู์ปแบบผงนั้นมีประสิทธิภาพสูง
กว่าชีวภณัฑท่ี์ผลิตในรูปแบบน ้าและน ้ามนัดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงตอ้งการกา้วขา้มขีดจ ากดัของการผลิต
ชีวภณัฑใ์ห้ไดม้ากยิ่งขึ้น นัน่คือการเก็บรกัษาท่ียาวนานและมีอตัราการรอดชีวิดสูง ดว้ยการใชส่้วน
ของสปอร์ของเช้ือปฏิปักษเ์ป็นหลกั เน่ืองจากคณุสมบตัิของสปอร์ทนความแห้งแลง้ไดด้กีว่าเซลล ์
อีกทั้งวิธีการผลิตชีวภณัฑใ์นลกัษณะน้ีไม่ตอ้งอาศยัเคร่ืองมือท่ีมีราคาสูง ซ่ึงการใชเ้คร่ืองมือท่ีมี
ราคาสูงนั้นจะเป็นการเพ่ิมค่าใชจ้่ายในการบ ารุงรกัษาอีกดว้ย นอกจากน้ีจุดเดน่ของวิธีน้ียงัท าได้
รวดเร็วและใชป้ริมาณเช้ือตั้งตน้นอ้ยแต่ไดผ้ลิตผลิตมาก ซ่ึงเหมาะสมอย่างยิ่งท่ีจะน ามาผลิตเป็น 
ชีวภณัฑใ์นเชิงพาณิชย ์เมื่อท าการศกึษาผลของอตัราการรอดชีวิตโดยพบว่าเมื่อเก็บรกัษาเป็น
ระยะเวลา 3 เดือนจ านวนเช้ือท่ีปรากฏยงัคงมีความหนาแน่นสูง (Gledhill and Casida 1969)  
 การระบาดของเช้ือราก่อโรค อาทิ Phytopthora sp. Fusarium sp. และ Lasiodiplodia sp. 
ไม่ไดส่้งผลเฉพาะพืชอย่างทุเรียนเท่านั้นแตย่งัส่งผลไปถึงพืชอ่ืน ๆ ทัว่โลก ซ่ึงเป็นทั้งพืชเศรษฐกิจ 
ไมด้อก ไมป้ระดบั พืชไร่ พืชสวน ตลอดจนพืชอาหารหลกัที่ส าคญัของแต่ละภูมิภาค อย่างเช่น
อาการโรคใบไหมใ้นมนัฝรั่ง รวมถึงพืชยืนตน้ อย่าง มะละกอ มะเขือเทศ ยาสูบ ตลอดจนยางพารา 
และปาลม์ (Govers, Drenth et al. 1997) (Giachero, Declerck et al. 2022)  
ท าให้ในต่างประเทศเร่ิมมีการน าผลิตควบคุมการแพร่ระบาดเขา้มาใชอ้ย่างแพร่หลายอาทิ 
สาธารณรัฐประชาชนจีนมกีารผลิตชีวภณัฑจ์ากจุลินทรียใ์นกลุ่ม Actionomycetes และจ าหน่ายใน
เชิงพาณิชย ์เน่ืองจากมกีารสนบัสนุนจากภาครัฐ ท าให้ตลาดดา้นชีวภณัฑค์วบคุมโรคพืชค่อนขา้ง
แผ่ขยายอย่างกวา้งขวาง (Hong, Gao et al. 2009) 
 จากผลการศึกษาในครั้ งน้ีสามารถสรุปไดว้่าชีวภณัฑท่ี์ผลิตจากเช้ือแอคติโนมยัซีทนั้น  
มีแนวโนม้ท่ีจะสามารถผลิตและจ าหน่ายในเชิงพาณิชยไ์ด ้หากมีการปรับปรุงและพฒันาสูตรให้
เช้ือมีความเสถียรขณะใชใ้นระดบัแปลง ซ่ึงการเพ่ิมผลิตภณัฑใ์นทอ้งตลาดเพ่ือการกแกปั้ญหา
สาเหตุของความเสียหายในสวนทุเรียน อาจส่งผลดีในระยะยาวในหลายดา้น อาทิ การลดตน้ทนุการ
ใชปุ้๋ ยบ ารุงและสารเคมีก าจดัศตัรูพืช เน่ืองจากเช้ือท่ีใชใ้นการผลิตชีวภณัฑส์ามารถย่อยสลาย
สารอินทรียแ์ละอนินทรียใ์ห้อยู่ในรูปแบบที่พืชสามารถใช้ได ้และประการส าคญัคือการสร้างสาร
ออกฤทธ์ิท่ีส่งผลต่อการยบัยั้งการเจริญของเช้ือก่อโรคอย่างจ าเพาะโดยไม่ส่งผลเสียต่อตน้ทุเรียน
และไม่ก่อให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพของผูใ้ชง้าน รวมถึงไม่ตกคา้งสะสมในส่ิงแวดลอ้มอีกดว้ย  
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ผลโดยออ้มท่ีไดห้ากมีสวนทุเรียนที่ไดผ้ลผลิตที่ดีจากการใชชี้วภณัฑจ์ะเป็นการกระตุน้การใชง้าน
ชีวภณัฑใ์นสวนอ่ืน ๆ ในประเทศตามมาในอนาคต 
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https://webopac.lib.buu.ac.th/catalog/Results.aspx?&nPage=1&Ntk=AUTHORFACET%7CAUTHORFACET&Ntt=%u0e21%u0e2b%u0e32%u0e27%u0e34%u0e17%u0e22%u0e32%u0e25%u0e31%u0e22%u0e1a%u0e39%u0e23%u0e1e%u0e32+%u0e27%u0e34%u0e17%u0e22%u0e32%u0e40%u0e02%u0e15%u0e08%u0e31%u0e19%u0e17%u0e1a%u0e38%u0e23%u0e35.+%u0e04%u0e13%u0e30%u0e27%u0e34%u0e17%u0e22%u0e32%u0e28%u0e32%u0e2a%u0e15%u0e23%u0e4c%u0e41%u0e25%u0e30%u0e28%u0e34%u0e25%u0e1b%u0e28%u0e32%u0e2a%u0e15%u0e23%u0e4c.%7C%u0e21%u0e13%u0e35%u0e23%u0e31%u0e15%u0e19%u0e4c+%u0e04%u0e39%u0e2b%u0e32%u0e1e%u0e34%u0e17%u0e31%u0e01%u0e29%u0e4c%u0e18%u0e23%u0e23%u0e21
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สูตรอาหารเลีย้งเช้ือ 
 

1.1  วิธีการเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ Potato Dextrose Agar (PDA) 
Infusion from potatoes   200  กรัม 
Dextrose (Glucose)    20   กรัม 
Agar     15-17   กรัม 
DI water     1,000   มิลลิลิตร 
pH after sterilization ( at 25°C) 5.6 ± 0.2  

 
ชั่งอาหาร PDA 39.0 กรัม ในน ้ า 500 มิลลิลิตร จากนั้ นละลายส่วนผสมให้เข้ากันด้วย

ไมโครเวฟ ปรับปริมาตรให้ได ้1,000 มิลลิลิตร น าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเชียส ความ
ดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาที 

1.2 วิธีการเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ Nutrient Agar (NA) 

Beef extract    3  กรัม 
Peptone    5  กรัม 
วุน้     15   กรัม 
น ้ากลัน่     1,000   มิลลิลิตร 
pH 7-7.2 
 

ชั่งอาหาร NA 28 กรัม ในน ้ ากลั่น 500 มิลลิลิตร จากนั้นละลายส่วนผสมให้เข้ากันด้วย
ไมโครเวฟ ปรับปริมาตรให้ได ้1,000 มิลลิลิตร น าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเชียส ความ
ดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาที 

1.3 วิธีการเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ Modified BNPRA  
Mycostatin    0.5  มิลลิลิตร 
Ampicillin    500  มิลลิกรัม 
Benomyl (Benlate 50%WP) 20  มิลลิกรัม 
PCNB (75%WP)   25  มิลลิกรัม 
Rifampicin    5   มิลลิกรัม 
Sterile water    100  มิลลิลิตร 
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ละลายสารละลายทั้งหมดลงน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 100 มิลลิลิตร ดูดสาร 40 มิลลิลิตร เติมใน
อาหาร PDAขณะอุณหภูมิ 40-45 องศาเซลเซียส 360 มิลลิลิตร ผสมให้เขา้กนัก่อนเทในจานเล้ียงเช้ือ 

1.4 วิธีการเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ Rose Bengal  Agar 
  Papaic digest of soyabean meal  5   กรัม 
  Dextrose     10   กรัม 
  Monopotassium phosphate   1  กรัม 

Magnesium sulphate    0.5  กรัม 
Rose Bengal     0.05   กรัม 
Agar      15  กรัม 
Final pH ( at 25°C)    7.2±0.2  กรัม 

ชัง่อาหารเล้ียงเช้ือ Rose Bengal  Agar 31.55 กรัม ในน ้ ากลัน่ 500 มิลลิลิตร จากนั้นละลาย
ส่วนผสมให้เขา้กันด้วยไมโครเวฟ จึงเติมน ้ ากลัน่ส่วนท่ีเหลืออีก 500 มิลลิลิตร น าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ี
อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาท ี

1.5 วิธีการเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ ISP-2 
  Dextrose     10   กรัม 
  Yeast extract     10   กรัม 

Malt extract     10   กรัม 
Agar      15  กรัม 
Final pH ( at 25°C)    7.2±0.2  กรัม 

 ชั่งส่วนประกอบของอาหารเล้ียงเช้ือแต่ละชนิดลงในน ้ ากลั่น 500 มิลลิลิตร 
จากนั้นละลายส่วนผสมให้เขา้กันดว้ยไมโครเวฟ จึงเติมน ้ากลัน่ส่วนท่ีเหลืออีก 500 มิลลิลิตร น าไป
น่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาท ี
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การเก็บตัวอย่างภาคสนาม 

 
2.1 ออกภาคสนามท าการเก็บตวัอย่างรอยโรครากเน่าโคนเน่าจากตน้ทุเรียน 
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ศึกษาล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช้ือราก่อโรค 
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แอคติโนมัยซีทที่แยกได้จากตัวอย่างดิน 
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